Estudio de un programa
de lucha integrada
contra las plagas

en los archivos

y bibliotecas

Programa General de Informacién y UNISIST

Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura

PGI-88/WS/20

Paris, 1988



Original: Inglés PGI-88/WS/20
Paris, junio de 1989

ESTUDIO DE UN PROGRAMA DE LUCHA INTEGRADA
CONTRA LAS PLAGAS EN LOS ARCHIVOS Y BIBLIOTECAS

preparado por
Thomas A. Parker

Programa General de Informacién y UNISIST

Organizacién de las Naciones Unidas
para la Educacidén, la Ciencia y la Cultura



El presente documento es reproduccion fotografica
del texto presentado por el autor

Asiento recomendado para la catalogacidn:

PARKER (Thomas A.). - Estudio de un programa de lucha integrada contra las
plagas en los archivos y bibliotecas / preparado por Thomas A. Parker
[para el] Programa General de Informacién y UNISIST. - Paris: Unesco, 1989.-

64 pags.; 30 cm. — (PGI-88/WS/20)

I. Titulo
IT. Unesco. Programa General de Informacién y UNISIST
ITI. Programa para la Gestidén de Documentos y Archivos (RAMP)

d Unesco, 1989



PREFACIO

Con objeto de contribuir a satisfacer las necesidades de los Estados Miembros
—en especial de los paises en desarrollo- en los aspectos especializados de la
administracidén de archivo y la gestién de documentos, la Divisidén del Programa
General de Informacién ha elaborado un programa a largo plazo para la Gestidn
de Documentos y Archivos, denominado RAMP.

Los elementos esenciales del RAMP reflejan las misiones encomendadas al
Programa General de Informacidén y contribuyen a que se realicen. Asi pues, el
RAMP consta de proyectos, estudios y otras actividades encaminadas a:

- elaborar normas, reglas, métodos y otros instrumentos normativos para
el tratamiento y la transmisién de informaciones de cardcter especia-
lizado y la instauracién de sistemas de informacidén compatibles;

- sentar las condiciones necesarias para que los paises en desarrollo
implanten sus propias bases de datos y tengan acceso a las que ya exis-
ten en el mundo, a fin de aumentar el intercambio y el flujo de infor-
maciones gracias a la aplicacidén de tecnologias modernas;

- fomentar la creacién y mejora de redes regionales de informacidén espe-
cializadas;

- ayudar a la evolucidén armoniosa de servicios y sistemas de informacién
internacionales que sean compatibles;

- formular politicas y planes de desarrollo en este terreno;

- formar a especialistas y wusuarios de la informacién y explotar 1las
posibilidades de los paises y regiones en lo tocante a la enseflanza y
formacion en ciencias de la informacidén, biblioteconomia y administra-
cién de archivos.

El presente estudio, redactado para la Oficina del Programa Nacional de
Conservacién de la Biblioteca del Congreso de los Estados Unidos de América,
en aplicacién de wun contrato suscrito con la Federacidén Internacional de
Asociaciones e Instituciones de Bibliotecarios (IFLA), por el Dr. Thomas
A. Parker, de Pest Control Services Inc., aborda el estudio de las principales
plagas (insectos, roedores y mohos) de bibliotecas y archivos, describiendo
sus costumbres y ciclos vitales, los métodos apropiados para inventariar los
dafios que ocasionan y las maneras mas adecuadas de combatirlas.

Parte de este estudio se refiere a la aplicacién de un programa de lucha
integrada contra los dafios ocasionados por pardsitos en los documentos de
bibliotecas y archivos, a la supervisién de un programa de esas caracteris-
ticas y a los costos y beneficios que entrafia —cuestién ésta que es objeto de
unas observaciones finales.

Complementan el texto abundantes ilustraciones, cuya lista figura al
final del volumen, juntamente con una considerable bibliografia.

Cualesquiera observaciones o sugerencias que se deseen formular pueden
remitirse a la Divisién del Programa General de Informacién, Unesco, 7, place
de Fontenoy, 75700 Paris, Francia, donde serdn bien acogidas. También se
pueden solicitar en esas mismas seflas los demds estudios del Programa RAMP ya
aparecidos.
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UN PROGRAMA DE LUCHA INTEGRADA CONTRA LAS PLAGAS
EN L.OS ARCHIVOS Y BIBLIOTECAS

por el Dr. Thomas A. Parker
Pest Control Services, Inc.
14 E. Stratford Avenue
Landsdowne, PA, EE.UU, 19050

INTRODUCCION

EL ALCANCE DEL PRESENTE ESTUDIO

Este trabajo ha sido realizado para la Oficina del Programa Nacional de
Conservacién de la Biblioteca del Congreso, Washington, DC, mediante contrato
suscrito con la Federacidén Internacional de Asociaciones e Instituciones de
Bibliotecarios (IFLA, La Haya, Paises Bajos) y con el patrocinio de la Organi-
zacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y 1la Cultura
(Unesco, Paris, Francia), a fin de responder a la necesidad de mejorar nues-
tros conocimientos de los problemas que plantea la aparicién de plagas en los
archivos y bibliotecas. Los temas tratados seran: las principales plagas de
los archivos y bibliotecas, los dafios que ocasionan a las colecciones y las
técnicas adecuadas para evitar su aparicidén y combatirlas, mds la concepcidn e
iniciacién de un programa de lucha integrada contra los pardsitos en 1los
locales en que se hallen depositados documentos de biblioteca y archivo.

LAS PERSPECTIVAS DE LA LUCHA CONTRA LAS PLAGAS
EN LAS BIBLIOTECAS Y LOS ARCHIVOS

Son varios los motivos que hacen que a las personas dedicadas profesio-
nalmente a las bibliotecas preocupe la aparicién de insectos, moho y otras
plagas que atacan a los documentos conservados en archivos y bibliotecas: ante
todo, por su afan de conservar las colecciones en buen estado para que la
humanidad pueda seguir utilizandolas en el futuro. Los insectos, los roedores
y el moho pueden convertir la palabra impresa en excrementos; arrasar pagina
tras pagina, decolorandolas y plagdndolas de hongos y acabar con encuaderna-
ciones, tapas y documentos valiosos.

En segundo lugar, les inquieta la pérdida econdmica que ocasionan. Los
ataques de esas plagas pueden ser tan intensos que un servicio de encuaderna-
cién no pueda sostener el ritmo de los dafios causados por las larvas de esca-
rabajos que se alimentan de cola y demds elementos de las encuadernaciones. El
moho puede dar lugar a pérdidas econdmicas considerables en las colecciones en
poco tiempo, en particular si revientan las caflerias y se inundan las colec-
ciones; si, a raiz de un incendio, el agua utilizada para extinguirlo produce
graves dahos; si una red de aire acondicionado averiada provoca una humedad
elevada o si inundaciones de origen natural suscitan condiciones propicias a
la proliferacidén del moho. Las pérdidas econdémicas no consisten sélo en 1los
gastos que entrafia reponer los libros y ‘materiales, sino también en el costo
de rescatar, conservar y restaurar los documentos dafiados por la difusidén del
moho que las catdstrofes de esa indole conllevan.
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Una tercera consideracidén a tener en cuenta es la repulsién del personal
y del piblico en general ante la presencia de este tipo de animales en un
local: los ratones, las cucarachas y los insectos producen temor y asco a
muchas personas y la gente se niega a trabajar en un local infestado, e
incluso a visitarlo. En muchos lugares del mundo, los seres humanos consideran
algo normal un entorno exento de animales nocivos.

Por 1ultimo, debe tenerse presente la actividad normativa de diversos
organismos de salud e higiene: algunos pardsitos sdélo constituyen una amenaza
para las colecciones de las bibliotecas, pero otras pueden ser peligrosas para
la salud ptblica. La aparicidén de roedores y cucarachas preocupa ante todo a
esos organismos, por las posibilidades que presentan de transmitir enferme-
dades a los seres humanos.

LOS PELIGROS QUE PRESENTA LA APARICION DE PLAGAS
EN BIBLIOTECAS Y ARCHIVOS

Las plagas no sdélo ocasionan dafios a las colecciones y a los edificios
que las albergan, sino que ademds pueden constituir un peligro considerable
para los seres humanos. Dondequiera que las personas estén expuestas a roedo-
res, insectos o moho, hay la posibilidad de que sean mordidas, entren en con-
tacto con heces y orina, sus alimentos queden contaminados, se vean expuestas
a agentes infecciosos o padezcan reacciones alérgicas. Ademds, los ectopara-
sitos de los roedores pueden morder a los seres humanos y transmitirles enfer-
medades. La entomofobia -el temor a los insectos- puede resultar asimismo un
grave problema entre el personal y el piblico.

Las heces y la orina de las ratas y ratones, si han sido depositadas en
lugares en los que puedan entrar en contacto con las personas o contaminar los
alimentos o el agua, pueden transmitir diversas clases de agentes infecciosos.
Son varios 1los fungiorganismos que crecen en entornos contaminados por las
heces de las palomas y los estorninos, y es sabido que todos los anos varios
centenares de personas son infectadas por esporas aerotransportadas (Fraser
et al., 1979). La infestacidén de los seres humanos por moscas unida a la
infestacién de roedores; la de los edificios debida a las cucarachas y la de
las colecciones por los piojos de los libros y las "moscas del papel" pueden
ocasionar dolores, incomodidades, fobias y entrafar riesgo de enfermedades.

Se ha afirmado que los minusculos pelos de algunas especies de antrenos,
o escarabajo de las alfombras (Anthrenus scrophulariae), produce reacciones
alérgicas en los seres humanos (Okumura, 1967). E1 Dr. Richard Brenner, del
Laboratorio de investigaciones sobre los insectos que afectan a los seres
humanos y a los animales, del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, sito en Gainesville, Florida, ha escrito lo siguiente: "Sabemos que
entre el 8 y el 25% de la poblacidén y el 70% de quienes padecen asma son alér-
gicos a las cucarachas ...".

LAS INQUIETUDES EN MATERIA DE SALUD
QUE SUSCITA EL EMPLEO DE LOS PLAGUICIDAS EN LOS EDIFICIOS

A la aparicién de los plaguicidas de sintesis, cuya finalidad original
era combatir las plagas de los cultivos, se adaptaron muchos de ellos con
entusiasmo a la lucha contra los parasitos de los edificios. El1l descubrimiento
posterior de sus efectos nocivos en la salud aplacé al cabo de poco tiempo el
entusiasmo inicial en basar Unicamente en esos productos quimicos toda estra-
tegia de 1lucha contra las plagas. Las consecuencias que puede acarrear una
exposicién tanto permanente como incidental a esos productos, aunadas a la
creciente resistencia de las plagas, despiertan grave preocupacidén en todo el
mundo.
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Desde los aflos sesenta, momento en que los plaguicidas organoclorados
fueron sustituidos por insecticidas organofosforosos y a base de carbamato
aménico, de accidén mas rdpida pero también mds téxicos, la exposicidén excesiva
ha originado un numero indeterminado de envenenamientos sistematicos (Davies,
1977). Los efectos de esos plaguicidas en los seres humanos se pueden advertir
con toda claridad en las zonas del mundo en que las precauciones en materia de
seguridad no han ido a la par de la tecnologia quimica (Davies et al., 1978).
Se plantean problemas en el curso del manejo y mezcla de los concentrados qui-
micos, asi como durante su aplicacidén, con la consiguiente formacién de depé-
sitos superficiales originados por las concentraciones difundidas a través de
la atmésfera.

Cuando se fumiga con un insecticida el interior de un local, los disol-
ventes y pequeflas cantidades de insecticida se volatilizan en el espacio que
ocupan las colecciones y los seres humanos, y esas concentraciones de produc-
tos quimicos, aunque de niveles poco elevados, pueden volver a depositarse en
superficies muy alejadas de aquellas en las que fueron aplicadas inicialmente.
Ademds, los seres humanos pueden inhalar cantidades reducidas de productos
quimicos y sufrir reacciones negativas., Cuando mds voldtil sea un insecticida,
més productos quimicos quedardn libres en el aire, los cuales, segin el tipo
de aplicacidn, subsistirdn al cabo de un periodo de horas o dias, hasta que el
propio insecticida se descomponga en elementos inocuos por la accién de la
humedad del aire y de los rayos ultravioletas de la luz. La importancia médica
de la exposicidén crénica e incidental a los productos quimicos ha llegado a
ser tan importante como la de la exposicién grave (National Academy Press,
1980).

La preocupacién por las consecuencias en la salud humana de la exposicién
a los plaguicidas se manifestdé en primer lugar a propdsito del empleo agricola
de esos productos, pero hoy en dia se presume que también se producen casos de
exposicidén considerable en 1la ciudad, donde la poblacién en situacidén de
riesgo no sélo es distinta sino mucho mds amplia. Ademds, los productos quimi-
cos que utilizan los habitantes de las ciudades son a menudo distintos de los
que se emplean en el campo y con frecuencia se wutilizan incorrectamente.
Desafortunadamente, la preocupacidén por los efectos en la salud del empleo de
plaguicidas en la ciudad se basa en gran medida en las consecuencias obser-
vadas en el campo, y apenas se ha realizado algun estudio global de lo que
sucede en las ciudades (National Academy Press, 1980).

Los contaminantes quimicos de las bibliotecas y archivos constituyen un
grave problema, en especial si se utilizan aparatos fumigadores de insecticida
y fumigantes téxicos para combatir los insectos y el moho. La tendencia a cons-
truir edificios que necesiten menos energia para funcionar, debida al aumento
del precio de los combustibles, ha hecho que mucha gente tome conciencia de
los peligros de los contaminantes quimicos en el interior de los edificios,

LA RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION
EN CUANTO A LA APLICACION DE UN PROGRAMA EFICAZ Y SIN RIESGOS

Quienes dirigen archivos o bibliotecas deben saber que no existen solu-
ciones sencillas al problema de lograr evitar y combatir lo mas posible las
plagas de las colecciones de las instituciones con minimo riesgo para 1los
documentos, el personal y el publico. Por lo general, es preciso conjugar
diversas técnicas ni se quiere maximizar la eficacia de un programa de lucha
contras las plagas y se ha ideado la expresién "Lucha integrada contra las
plagas" para designar la nocidén conforme a la cual todo programa de 1lucha
contra los pardsitos debe basarse en varios enfoques que habria que aunar para
obtener el resultado apetecido. Si desea concebir un programa eficaz y sin
riesgos para un recinto dado, su direccidén debe aplicar ese concepto de lucha
integrada contra las plagas.
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Las bibliotecas y archivos, donde se guardan, estudian y exponen docu-
mentos impresos, manuscritos, grabados, fotografias y otros materiales varios,
no se diferencian grandemente, en cuanto a su situacidn, de lo que sucede en
el terreno de 1la agricultura, donde se almacenan durante largos periodos
grandes cantidades de alimentos. Una biblioteca es, a este respecto, un lugar
en el que se concentran materias alimenticias -entre otras, almiddn, celulosa
y proteinas— que son un verdadero banquete para insectos, roedores y moho.
Este entorno ofrece ademas miltiples posibilidades de anidar a pardsitos que
no se nutren directamente de las colecciones, pues se encuentra al resguardo,
protegido de climas extremados o duros. Las poblaciones de parasitos especi-
ficos de este microentorno pueden multiplicarse con facilidad y ocasionar
graves dafios si no se aplican a fondo técnicas de lucha integrada que 1lo
impidan.

La solucidn consistente en combatir las plagas utilizando productos
quimicos debe ser el dltimo recurso y, de aplicarse, la direccidén debe atener-
se a las leyes y reglamentos en la materia y tener presentes las responsabi-
lidades legales y las consecuencias que pudieren derivarse. La exposicién por
breve o largo tiempo de los seres humanos a los plaguicidas puede recaer en la
direccidén en forma de querellas criminales por haberse producido enfermedades,
tanto si ha sucedido realmente como si las presuntas victimas consideran que
ha ocurrido.

Es, asi pues, tarea de la direcciéon el concebir un programa de esas
caracteristicas, que podria constar de las cinco actividades esenciales
siguientes (Baur, 1984):

1. Establecer un programa o régimen de inspeccién o vigilancia de los
locales que detecte de inmediato la aparicidén de cualquier problema;

2. Determinar la amplitud e indole del posible problema, es decir, 1la
especie pardsita de que se trate, su densidad y ubicacién;

3. Elaborar un plan de lucha integrada contra la plaga a fin de evitar,
combatir o solucionar el problema.

4, Supervisar la ejecucidén del plan y estar dispuestos a modificarlo si
es preciso.

5. Supervisar los resultados del plan.

LAS PRINCIPALES PLAGAS DE LOS ARCHIVOS Y BIBLIOTECAS:
SUS COSTUMBRES Y CICLOS VITALES

A lo largo de los siglos, muchas personas han seflalado la existencia de
insectos dafiinos para los libros y los documentos de las bibliotecas, habiendo
escrito sobre ese fendmeno. Aristételes, hace 2.200 afos, escribié 1lo
siguiente: "También se encuentran animalillos en los libros, algunos de los
cuales se parecen a los gusanos que se encuentran en las prendas de vestir,
mientras que otros se asemejan a escorpiones sin cola, pero pequefiisimos". Su
"escorpién sin cola" era probablemente el escorpién de los libros, Chelifer
cancroides y se ha calculado que, hasta 1922, en mas de 800 ocasiones -33 de
ellas en poemas- se habia hecho referencia al tema en distintas obras litera-
rias (Reinicke, 1922).

En 1936, Weiss y Carruther enumeraron 439 referencias en su bibliografia
de trabajos relativos a los insectos mas nocivos para los libros. Desde enton-
ces, han aparecido centenares de articulos sobre cuestiones que van desde el
empleo de productos anticebadores (Zaitseva, 1987) a programas de proteccidn



PGI-88/WS/20 - pag. 5

de las colecciones de libros (Dvoriashana, 1987). Evidentemente, el interés
mayor lo despiertan cdémo evitar y combatir la biodegradacién de los documentos
depositados en las bibliotecas.

Los roedores, los insectos y el moho deterioran directamente los mate-
riales de archivo, en tanto que el anidamiento de vertebrados y aves puede
presionar indirectamente en las colecciones, y el dafio que a esos materiales
ocasionan los insectos se produce cuando lo utilizan para nutrirse. Tanto en
sus fases inmaduras como en estado adulto, las cucarachas, el pececillo de
plata, los diversos escarabajos, los termites, las plagas de los edificios y
el piojo de los 1libros pueden entropear los documentos conservados en las
bibliotecas comiéndoselos.

En el caso de los escarabajos, este tipo de deterioro es achacable funda-
mentalmente a los individuos en fase larval. Las larvas se abren camino a
través de un libro, masticandolo, en el interior de las tapas y el lomo y
dejan una galeria obturada por excrementos en polvo (un tapén de polvillo).
Una vez finalizada su evolucidén, las larvas se transforman en crisdlidas y
aparecen los escarabajos adultos, que se abren camino a dentelladas, dejando
unos pequefios agujeros redondos en el libro.

En la presente seccidén nos ocuparemos de las plagas mds importantes de
los materiales de archivo y biblioteca. Los insectos pueden diferir por su
especie, segun la zona del mundo de que se trate, pero sus costumbres, ciclos
vitales y daflos que ocasionan pueden ser reconocidos y resumidos, dejando de
lado diferencias de poca importancia conforme a cada especie.

EL PECECILLO DE PLATA Y EL INSECTO DEL FUEGO

Figura 1 - Un pececillo de plata, Lepisma saccharina (L.). Esta especie es wuno
de los Insectos pardsitos de los materiales de bibliotecas y archi-
vos que con mis frecuencia aparece en el interior de los edificios.
(Kingsolver Pest Control in Museums).
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El pececillo de plata (Figura 1) es una de las plagas mas comunes de las
bibliotecas y edificios en general. Tiende a alimentarse de productos con un
tenor elevado de hidratos de carbono (almiddén) y proteinas: papel, aprestos de
papel, grabados, cola y pasta, papel pintado y tabiques prefabricados. Se ha
observado asimismo que se alimentan de tejidos fabricados con fibras vegetales
como el lino, el raydén, hilo de Escocia y algoddn, especialmente lino o algo-
dén almidonados. En ocasiones, infestan la harina y otros productos cereales.

Los pececillos de plata figuran entre los insectos de caracteristicas mis
primitivas y a lo largo de su evolucidén no experimentan una metamorfosis muy
marcada. Tienen una forma similar a la de las zanahorias, alargada y fina, que
se ensancha en su parte delantera y se va estrechando en la posterior. Super-
ficialmente, tienen un aspecto similar al de los peces, y de ahi su nombre.
Las patas son cortas, las antenas largas y llevan unos apéndices en forma de
cola al final del cuerpo, por lo que en ocasiones se les denomina lepismas,
esto es, dotados de "colas con cerdas". Carecen de alas y por lo general estéan
recubiertos de escamas. Algunos son de color plateado y otros moteados con
manchas oscuras y claras. Las crias son como los adultos, diferenciandose
Unicamente por su tamafo. Se trata de insectos de larga vida, en ocasiones
varios afios. A diferencia de la mayoria de los insectos, el pececillo de plata
sigue mudando de piel y aumentando de tamafio una vez alcanzada la fase adulta.
Por lo general, se ocultan en zonas oscuras y evitan el contacto directo con
la luz solar, por lo que en los recintos habitados suelen tener habitos
nocturnos.

El pececillo de plata se dedica a rondar en busca de comida, pero una vez
que ha localizado una fuente de alimentos, permanece en sus proximidades. Es
una plaga del papel, especialmente del papel glaseado, y aprecia sobre todo el
apresto del papel, que puede estar formado por almiddén, dextrina, caseina,
goma y cola (Mallis, 1982). Los papeles pintados y la pasta de papel pintado
son alimento suyo habitual y cuando los ataca los afloja y aparecen sehales de
agujeros. A menudo, la pasta, el apresto y los tintes son los ingredientes del
papel que lo atraen y algunos pececillos de plata prefieren el papel cebolla y
el celofdn y no atacan al papel de diarios, a los cartones -tanto impresos
como virgenes— ni al papel de estraza de envolver. Es mds probable que ataquen
a los papeles de pulpa quimica pura que a los consistentes en pulpa mecanica y
con frecuencia atacan a los papeles quimicos muy refinados.

Hay en el mundo multiples especies de pececillos de plata, trece de las
cuales proceden de los Estados Unidos de América. Algunas prefieren entornos
frios y huiimedos y otras calientes e igualmente humedos. Ponen un huevo o
varios, en grupos de dos o tres y la puesta dura varios dias o incluso
semanas. Los huevos de la variedad que prefiere los entornos frios y humedos
tienen un periodo de incubacién de unos 45 dias antes de hacer eclosidén. las
crias alcanzan la fase de reproduccién al cabo de 3 a 4 meses. Una temperatura
en torno a los 22°C (72°F) y superior favorece su eclosidén, en tanto que por
encima de los 37°C (98°F) los individuos en fase de ninfa mueren. Las con-
diciones 6ptimas para la vida de estas variedades de pececillos de plata en
todas sus fases son una temperatura comprendida entre 22° y 27°C (72° a 80°F)
y una humedad relativa de 75% a 97%, en cuyo caso algunos pueden vivir hasta
tres anos y medio.
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Figura 2 - E1 insecto del fuego se parece al pececillo de plata, pero se
encuentra, en el interior de los edificios, en lugares calientes y
himedos. (Illinois Natural History Survey)

El insecto del fuego (Thermobia domestica, Figura 2) necesita tempera-
turas mucho mas elevadas -—-entre 32° y 40°C (90°C a 106°F). Se le ha dado ese
nombre -y popularmente el de "pececillo del horno” o "pececillo de 1las
tahonas"— porque aparece habitualmente en y en torno a las estufas, las
tahonas, las salas de las calderas de 1los barcos y otros lugares donde hay
temperaturas muy elevadas. Los insectos del fuego y otros miembros de este
grupo buscan la oscuridad y echan a correr si se prende la luz. Al igual que
el pececillo de plata, durante el dia se refugian en rendijas y grietas.

Los insectos del fuego maduran rapidamente y alcanzan la fase adulta al
cabo de un mes y medio a cuatro meses y medio. Ponen rimeros de huevos en
grietas y rendijas, siendo el periodo de incubacidén, en las condiciones épti-
mas antes descritas, de 12 a 13 dias. El1 insecto del fuego puede atravesar de
45 a 60 instares (fases) a lo largo de su vida (Sweetman, 1938). Si sufre
alguna lesidén en los apéndices, se le regeneran. Resulta dificil determinar la
diferencia entre un insecto del fuego maduro y uno que aun no lo sea. Las
temperaturas préximas al punto de congelacidén matan con rapidez a las ninfas.

En los climas templados, el pececillo de plata suele emigrar vertical-
mente, segin la estacidén del aflo: en los meses cdlidos de verano, se despla-
zara hacia abajo, hacia las partes mas refrigeradas y humedas del edificio,
mientras que en otoflo e invierno pasard a los &aticos y pisos superiores. El
secado de 1los espacios habitados en un edificio aplicando calor durante el
invierno contribuye a disminuir las poblaciones de pececillos de plata.

El calor también elimina el moho microscépico que crece en los tabiques
de yeso y en los tabiques prefabricados, que constituyen una fuente de ali-
mentos para el pececillo de plata. En los sétanos frescos y himedos, y habi-
tualmente en edificios de hormigén colado, el pececillo de plata es un pro-
blema permanente.

Es imposible acabar totalmente con la introduccién de los pececillos de
plata en las bibliotecas, y estos pardsitos son una plaga muy habitual de los
locales en que se fabrican cajas de cartén y tabiques prefabricados. Ponen los
huevos en las ondulaciones de las cajas de cartén, uno de sus lugares preferi-
dos para hacerlo. Aunque el pececillo de plata adulto no se alimente directa-
mente de cartén, muy a menudo lo hace. de la cola que sujeta las diversas
partes de la caja de cartén. A cada nueva caja de cartén que llega a una
biblioteca, llegard probablemente un nuevo cargamento de pececillos de plata y
huevos. Estos, una vez eclosionados, segun las condiciones de almacenamiento
de la caja, se dispersaran hasta encontrar una fuente conveniente de alimentos.
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LAS "POLILLAS DE LOS LIBROS"

En las obras consagradas a este tema, el término de "polilla de 1los
libros™ se ha empleado para designar a toda suerte de pardsitos, desde el
pececillo de plata y las cucarachas a las larvas o gusanos de coledpteros. A
principios el siglo I a.C., Filipo de Macedonia realizdé una comparacidén sati-
rica entre los gramaticos de la época y las polillas del libro, articulando de
ese modo por Vvez primera una comparacidén que luego se ha repetido en tantas
ocasiones que ahora pensamos instintivamente en las personas muy eruditas como
"ratones de biblioteca". En el presente trabajo, "polilla de los libros” serad
una denominacidén que reservaremos para las larvas de determinadas especies de
coledépteros (escarabajos) que atacan a los libros. Los gusanos o larvas de
determinados coledpteros comen Unicamente la pasta y la cola del lomo y las
tapas de las encuadernaciones. Otras, en cambio, hacen tUneles en las péginas
v se alimentan pasando de un libro al que estd al lado en la estanteria.

El cascarudo cigarrero

Este insecto cosmopolita se alimenta de medicamentos, cuero, especias,
materias vegetales secas, colecciones de herbarios, mufiecas de hojas de maiz,
chocolate, restos de almuerzos, libros y manuscritos preciosos. El1 coledptero
adulto es de color canela, recubierto con una pubescencia dorada y lleva la
cabeza metida hacia abajo formando wun &ngulo recto con el eje del cuerpo
(Figura 3). La larva es un gusano pequefio, blanco y peludo con fuertes
mandibulas (Figura 4).

Figura 3 - E1 cascarudo cigarrero, Lasioderma serricorne (F.) tiene la testa
inclinada hacia abajo, formando un 4&ngulo recto con el eje del
cuerpo. (Kurtz y Harris)
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Figura 4 - La larva o gusano del cascarudo cigarrero excava tuneles o
galerias, que rellena de excrementos en polvo conforme se
transforma en individuo adulto. (Peterson)

Deposita los huevos cerca de la superficie de la encuadernacién o en los
bordes de las hojas y éstos hacen eclosién al cabo de 5 6 6 dias. Los gusanos
jévenes se introducen en el libro y excavan una galeria hasta el lomo o 1la
parte interna de la tapa. Después de haber alcanzado la madurez y antes de
convertirse en crisalidas, se abren camino hasta un lugar préximo a la
superficie exterior. Entonces, excavan una cdmara en la que el gusano se
transforma en crisdlida. El1 coledptero adulto sale de la cdmara haciendo con
las mandibulas un agujerito hacia el exterior de 1la encuadernacién. Hacen
falta aproximadamente dos meses para completar el ciclo vital desde la fase de
huevo a la de individuo adulto. No es raro que en el transcurso de un afio se
produzcan cuatro o mas generaciones, especialmente en los trépicos.

La carcoma del pan

Este pardsito infesta los libros y manuscritos y constituye una variante
de la polilla de los libros (Figura 5).

Figura 5 - La carcoma del pan, Stegobium paniceum (L.), es otro ejemplo de
"polilla de los 1libros" cuyas larvas e individuos adultos
deterioran los libros. (Kurtz y Harris)
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En tanto que las larvas del cascarudo cigarrero suelen limitar su activi-
dad nutricia al lomo y la cola de los libros, las de la carcoma del pan a
menudo penetran a través de las pdginas y llegan a atravesar la tapa y el
lomo. Este tipo de infestacidn se puede encontrar en los depdsitos himedos de
las bibliotecas. Las infestaciones activas son una amenaza para los libros y
se deben tratar cuanto antes; el tratamiento s6lo se debe aplicar a los libros
en que aparezcan unos pequehos agujeros redondos de salida, por los que asome
polvillo que se expande a los otros libros y a los estantes; no es necesario,
en cambio, tratar los agujeritos redondos y oscuros de libros antiguos -en
especial, los anteriores al siglo XIX- en los que no aparezca polvillo, pues
no son indicio de una infestacidén activa.

La carcoma del pan pone los huevos, uno por uno, en los libros mismos, y
el periodo larval dura de 4 a5 meses (Figura 6).

Figura 6 - La larva de la carcoma del pan es un gusano que excava galerias en
encuadernaciones, cubiertas de libros y volimenes. (Peterson)

Habitualmente, hacen falta siete meses para completar el ciclo vital en
clima templado., En ambientes mds calientes, es posible que haya cuatro puestas
al afio.

El escarabajo mexicano de los libros

Este coledéptero, robusto y de color pardo oscuro, esta recubierto por
finas cerdas sedosas. El gusano tiene aproximadamente igual longitud que el
individuo adulto y es de color cremoso con una cabeza brillante y mandibulas
oscuras. Habitualmente, se le encuentra aovillado en forma de C en las gale-
rias que excava y que estan colmadas de excrementos. Esta especie estropea los
libros y el cuero, particularmente en las regiones tropicales, y ocasiona
graves daflos a los voltimenes antiguos fabricados con papel hecho a mano, en
tanto que el deterioro de las obras mids recientes -de papel cargado de pro-
ductos quimicos y relleno de arcilla- por lo general se limita a la encua-
dernacién. En algunos casos, las larvas son canibales, lo que quizds explique
el que en los libros se encuentre un numero de individuos que no parece
guardar relacién con los dafios ocasionados. Las infestaciones se inician nor-
malmente cuando individuos adultos depositan huevos en torno a los bordes de
la encuadernacién y las larvas empiezan por devorar la pasta de la encuaderna-
cién y posteriormente el resto de ésta,
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El ptino de marcas blancas

En 1776, ya Linneo sefialé que esta especie causa grandes estragos en las
bibliotecas. En 1934, se encontré junto a carcomas del pan en una gran
biblioteca del Este de los Estados Unidos. Se trata de una especie cosmo-
polita, que habita en almacenes, bodegas caseras, museos, y se alimenta de
sustancias vegetales y animales, entre otras harina, semillas de algodédnm,
lana, pieles, prendas de vestir, raices y plantas secas (Weiss y Carruthers,
1936). E1 individuo adulto (Figura 7) es de color pardo rojizo y posee cerdas
de color chocolate. La parte superior de las alas de la hembra 1llevan dos
especies de lunares de cerdas blancas. La larva se asemeja a la de la carcoma
del pan, siendo asimismo similares su ciclo vital, actividades y dafios que
ocasiona. El ptino pardo (Figura 8) ha sido encontrado en tres continentes y
se dice que prefiere los libros encuadernados en cuero y piel de cordero.
Habitualmente, excava tiineles en el cuero del lomo.

Figura 7 — E1 ptino de marcas blancas, Ptinus fur (L.), es otra "polilla de
los libros" cuyas larvas excavan galerias al masticar los libros.
(Departamento de Agricultura de los EE. UU.)
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Figura 8 - E1 ptino pardo, Ptinus clavipes (L.), es otra "polilla de 1los
libros" cuyas larvas pueden causar danos en los libros. (Mallis)

LAS CUCARACHAS

Diversas especies de cucarachas de buenas dimensiones causan graves dafos
a los documentos conservados en las bibliotecas. La deposicién de materias
fecales, el raspado y el destrozo, para comérselos, de los documentos pueden
tener lugar "de la noche a la mafana". Estos problemas se dan mas frecuente-
mente en las regiones subtropicales y tropicales, pero también ocurren en las
templadas. Las cucarachas son omnivoras y en algunos paises no se pueden uti-
lizar pergaminos para escribir documentos con valor legal, por su gran aficidn
a esa materia (Mallis, 1982). Algunas especies robustas regurgitan un fluido
de color oscuro (se le suele denominar aceite o esencia) mientras se alimentan
y en torno a sus sendas y a los lugares en que se ocultan.

Ademds de los dafhos que causan directamente a los documentos de biblio-
tecas y archivos, las cucarachas pueden transmitir enfermedades -existe wuna
vasta bibliografia sobre organismos transmisores de enfermedades hallados en
ellas o en sus excrementos— y varios estudios han demostrado recientemente que
hay personas alérgicas a las cucarachas, especialmente a la cucaracha pequeia
de las casas o cucaracha germanica y a la cucaracha americana.

Las cucarachas tienen una metamorfosis gradual: los huevos se forman en
una hilera doble en el interior de una cédpsula que la hembra expulsa por la
parte posterior del abdomen. La cdpsula cae y puede eclosionar transcurridos
de un dia a dos meses, segun la especie de que se trate. Las ninfas carecen de
alas a la eclosién y reptan en busca de una fuente de alimentos. Después de
desarrollarse pasando por una serie de fases (instares), la cucaracha se
convierte en individuo adulto capaz de reproducirse.
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La cucaracha americana

Esta cucaracha (Figura 9) suele ocultarse en las cajas oscuras de los
ascensores, los sdtanos y los falsos techos por el dia, y sale de noche, inva-
diendo la biblioteca y devorando los documentos. Esta especie, de unos 3,8 cm
de longitud, es la de mayores dimensiones de las cucarachas que infestan los
edificios y posee alas de color pardo rojizo y manchas claras en el térax. Por
lo general, aparece en sitios calientes y humedos, como las salas de calderas,

Figura 9 - La cucaracha americana, Periplaneta americana es muy dafina para
los 1libros y documentos en papel, particularmente en las 4reas
calidas del mundo. (Mallis)

los tuneles de la calefaccidén a vapor, los buques y las redes de alcanta-
rillado. Esta especie se encuentra habitualmente al aire libre en las regiones
subtropicales y tropicales y en ocasiones en las templadas. Se han encontrado
cucarachas americanas en perfecto estado de salud bajo varios centimetros de
nieve en desechos incinerados, en un basurero al aire libre, en Waltham,
Massachussets, pese a que la temperatura ambiental era inferior a 0° C
(Mallis, 1982).

La hembra de esta especie forma una cédpsula ovular que o bien deja caer o
bien adhiere a una superficie. A su debido tiempo, las ninfas salen de la
capsula y experimentan una serie de mudas hasta alcanzar la fase adulta,
proceso de desarrollo que dura algo mds de un afio. La vida de esta especie de
cucarachas desde el huevo hasta la muerte dura algo mds de dos afios. La
costumbre de 1la hembra de adherir 1las cdpsulas ovulares a superficies
cuidadosamente escogidas aumenta las posibilidades de que 1las bibliotecas
importen estos parasitos con la entrega de paquetes y objetos en sus locales.
En la regién meridional de los Estados Unidos, las cucarachas americanas
suelen volar en torno a las farolas de las calles. En el norte, suelen
describir vuelos mas amplios. :

La cucaracha negra de las cocinas
Esta cucaracha, también denominada cucaracha oriental (Figura 10) es de

color pardo oscuro a negro. Las alas del macho no van mads allid de la
extremidad del abdomen, mientras que la hembra carece de alas. Los dafios que
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ocasiona a los documentos de las bibliotecas son similares a los de las
cucarachas americanas, con la diferencia de que la cucaracha negra de las
cocinas no produce excrementos granulados. Prefiere vivir en lugares frios y
humedos, como alcantarillas, sdtanos, sistemas de aire acondicionado y zonas
en las que haya cafierias y desagiies de pisos. En tanto que se puede encontrar
a la cucaracha americana vagando por muchos pisos de un edificio, la cucaracha
negra de las cocinas aparecera por lo general en los pisos inferiores y super-
ficiales horizontales, porque carece de almohadillas pegajosas en las patas y
no puede trepar por superficies lisas y verticales, aunque al estar dotada
—como todas las cucarachas- de pinzas en las patas, puede trepar por superfi-
cies irregulares. Al igual que la cucaracha americana, también se caracteriza
por su indole gregaria. Su nombre vulgar es "chinche de agua",

{

Figura 10 - La cucaracha oriental o cucaracha negra de las cocinas, Blatta
orientalis (L.). A la izquierda el macho y a la derecha la hembra.
Obsérvese que ésta carece de alas desarrolladas. (Mallis)

La cucaracha negra de las cocinas, que es menos cautelosa y mds lenta que
las otras especies, produce mas repugnancia por su costumbre de moverse por
las alcantarillas y vivir entre inmundicias. En los meses calidos del afio o en
las regiones subtropicales o tropicales, puede penetrar en los edificios por
debajo de una puerta que dé al exterior o por los conductos del aire o de la
ventilacion. Los toboganes de recogida de basuras que existen en algunas casas
y los incineradores estan con frecuencia infestados por esta especie.

La hembra puede transportar la capsula ovular durante 30 horas. La cép-
sula esta formada por dos hileras de ocho huevos y la hembra la deposita en un
lugar caliente y resguardado en cuyas proximidades inmediatas haya alimentos.
A la temperatura ambiente, la incubacién dura aproximadamente 60 dias y 1la
cria tarda cerca de un afio en llegar a ser individuo adulto, fase en la que
vivira hasta seis meses.

La cucaracha australiana

La cucaracha australiana (Figura 11) se parece enormemente a la ameri-
cana, pero se distingue de ésta por su tamafio algo menor y los margenes amari-
llos, muy visibles, del térax, asi como por unas vetas de color amarillo claro
en los lados y la base de la parte superior de las alas. Busca lugares
calientes y humedos. Aunque esta especie vive habitualmente en las regiones
mas tropicales del mundo, se ha hallado dentro de edificios dotados de cale-
faccidn en latitudes tan septentrionales como el Canada.
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Figura 11 - La cucaracha australiana, Periplaneta australasiae (Fabr.), tiene
unas marcas de color amarillo brillante que la distinguen de 1la
cucaracha americana. (Mallis)

La cdpsula ovular de esta especie esta formada por 24 huevos divididos en
dos hileras diguales. Una vez que la hembra se ha desprendido de la cépsula,
transcurren unos 40 dias hasta la eclosién de las ninfas, las cuales tardan un
afio en llegar a ser individuos adultos. Como otras cucarachas de buenas dimen-
siones, se alimentan de tapas de libros y productos de papel.

La cucaracha germanica

También llamada cucaracha pequefia de las casas (Figura 12), probablemente
sea la cucaracha que mds a menudo aparece en el interior de los edificios en
todo el mundo. Con frecuencia, infesta las cocinas, los lugares en que hay
distribuidores automaticos de alimentos y bebidas, los lugares en que se ela-
boran alimentos y en los que se preparan para servir comidas a comunidades. De
dia, se oculta en los resquicios y grietas y por la noche sale en busca de
alimentos. Por lo general, se halla en las proximidades de focos de humedad.

La hembra transporta la capsula ovular hasta la época de la eclosién,
momento en el que la cdpsula —-que contiene hasta 50 huevos- se abre siguiendo
el trazo de una juntura y las crias se mueven hasta abrirse camino. En ocasio-
nes, las crias hacen eclosién en la cdpsula mientras aun la transporta la
madre. Tardan aproximadamente tres meses en alcanzar la fase adulta. Cada
hembra produce cuatro o cinco cdpsulas a lo largo de su vida, que puede sobre-
pasar los 200 dias.
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Figura 12 - La cucaracha germdnica, Blatella germanica (L.), constituye una
plaga habitual de lugares en los que hay alimentos y no ataca a
los materiales de las bibliotecas y archivos. (Mallis)

Es muy facil que una biblioteca -especialmente si en el edificio hay una
cocina o un comedor- llegue a estar infestada de cucarachas germanicas. La
proliferacién se puede iniciar a través de las capsulas introducidas en el
edificio en cajas de cartén, alimentos y otras materias similares. Aunque esta
especie de cucaracha no causa daflos normalmente a los documentos guardados en
bibliotecas y archivos, constituye una molestia evidente y puede albergar
organismos transmisores de enfermedades.

LOS PSOCOPTEROS O PI0OJOS DE LOS LIBROS

El piojo de los libros es un animal cosmopolita de dimensiones mindsculas
(entre 1 y 2 mm de longitud). La mayoria de los que infestan los libros y
productos a base de papel carecen de alas. Superficialmente (Figura 13), se
asemejan al piojo de las aves, pero en realidad no se trata de piojos. Se
suelen encontrar deslizdndose en torno a libros y papeles, sobre todo en luga-
res humedos, y en almacenes, herbarios y colecciones de insectos.

Aunque los piojos de los libros son una molestia si se encuentran entre
los materiales de una biblioteca y pueden dafiarlos si resultan aplastados
entre las paginas, por lo general apenas ocasionan perjuicios. En los meses
mis calidos del afio, proliferan en lugares himedos, calientes y tranquilos. En
las regiones templadas del mundo, en las que durante el invierno se calientan
los edificios, las poblaciones de estos parasitos disminuyen notablemente,
pues la reduccién de la humedad por el calor que genera la calefaccidén dis-
minuye el crecimiento de los hongos que les sirven de alimento.

Los psocépteros se alimentan de mohos microscépicos y cualquier materia
de origen vegetal, como muebles, papel o libros, que se halle depositada en un
lugar hiumedo es probable que sirva de soporte a una proliferacién de esos
mohos, lo cual propicia a su vez la infestacién por psocdpteros (Mallis,
1982). Sienten predileccién por el almidén, las pastas de almidén y la cola de
los libros y los papeles pintados. En ocasiones, se les denomina "moscas del
papel", pero, a diferencia de las verdaderas moscas, no pican a los seres
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humanos. Se introducen con facilidad en los edificios, por conducto de los
muebles, las cajas, los libros y el papel, objetos todos ellos que portan los
hongos microscépicos que les sirven para nutrirse. Se ocultan en 2zonas oscu-
ras, detrds de las molduras y los zdécalos, entre los elementos del suelo y en
los huecos de las paredes, tras los cables eléctricos y las tuberias y en
muchas de las fundas protectoras de las cafierias.

El piojo de 1los 1libros mds comin se reproduce por partenogénesis, es
decir, sin necesidad de cépula y, de hecho, algunas de sus variedades carecen
de macho. las ninfas, después de hacer eclosién, son minisculas y apenas se
mueven. Conforme mudan y se hacen adultos, adquieren una tonalidad algo mas
gris. Su ciclo vital suele durar 110 dias y puede ser interrumpido bruscamente
por el frio., En un entorno de humedad relativa permanentemente baja (inferior
al 35%), se secan y mueren.

Figura 13 - El1 piojo de los libros es un insecto mindsculo, invertebrado, que
se alimenta del moho microscdpico que prolifera en los materiales

de las bibliotecas si hay una humedad elevada. (Kingsolver y Pest
Control in Museums)

LOS ANTRENOS

Los antrenos (Figura 1l4) pertenecen a la familia de las dermestidae. Los
llamados "escarabajos de los pellejos" son una plaga que afecta particular-
mente a los pellejos, el cuero, la carne y productos animales similares.
También se les dan los nombres de escarabajos de la piel, escarabajos de la
despensa, escarabajos del sebo o derméstidos. Es muy raro que aparezcan entre
los materiales de las bibliotecas, aunque se ha registrado su presencia, for-
mando poblaciones considerables, entre libros y habiendo ocasionado graves
dafios a las tapas (O'Conor, 1898). Dados sus habitos alimenticios, cabria
esperar que atacasen especialmente las encuadernaciones de cuero.

Los antrenos son mucho mas pequefios que los escarabajos de los pellejos y
son plagas habituales de los productos que contienen proteinas, como los teji-
dos de lana, las alfombras, los tapices, los muebles tapizados, los especi-
menes de museo y materiales similares. La mayoria de los individuos adultos se
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Figura 14 - Diversas formas de individuos adultos y larvas de antrenos gque se
encuentran en el interior y los alrededores de las bibliotecas.
A. E1 antreno negro, Attagenus megatoma (F.),

. El Thylodrias contractus (Motschulsky),

. El1 antreno, Reesa vegpula (Milliron),

. El escarabajo de los armarios, Trogoderma inclusum (LeConte),

El antreno variado, Anthrenus verbasci (L.),

El antreno comtGn, Anthrenus scrophulariae (L.), ¥y

. E1 antreno de los muebles, Anthrenus falvipes (LeConte)

a Dy G, Kingsolver y Pest Control in Museums E y F, Mallis)

~FEHOOWm
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alimentan sobre todo de polen y néctar, mientras que las larvas causan dafios a
determinados materiales de las bibliotecas. Sus variedades -el antreno negro,
el antreno comin, el escarabajo de los almacenes, la carcoma, el antreno
variado y el antreno de los armarios -éste, de mayor tamafio—, son las que mas
a menudo aparecen en los museos, bibliotecas y colecciones.

Las larvas se alimentan de diversas fuentes de proteinas: el fieltro
empleado para forrar los estuches y vitrinas para libros preciosos; sombreros
y accesorios igualmente de fieltro; toda clase de objetos de lana; tapicerias;
bordados; encajes; plumas, incluidas las de los nidos de aves; objetos de
cuerna; ballenas; cahones de plumas; nidos de avispas, avispas de pintas ama-
rillas y avispones; esqueletos de roedores; cabellos y pieles; cuero blando y
ante; seda; encuadernaciones de voliUmenes en cuero; animales y aves disecados;
pieles de serpiente; muebles rellenos de crin; capillos; limpiazapatos de
lana; plumeros y aislamientos con relleno de lana. Una variedad de antreno
destruyd estampas valiosas de la Galeria Nacional de Ottawa, Canadda (MacNay,
1950).

Las larvas son pequeflas y presentan una segmentacidén patente y abundantes
pelos y cerdas. Las larvas de los antrenos negros son alargadas, en forma de
zanahoria, y generalmente de color anaranjado. El1 resto de los antrenos son
mds cortos y habitualmente de color oscuro. La mayoria de las larvas de estos
pardsitos eligen lugares oscuros para alimentarse, como las pelusas que pueda
haber debajo de una alfombra delgada o la parte posterior de un mueble. Van
abandonando multiples pieles larvales conforme mudan de una fase a otra a lo
largo de un periodo de 4 a 5 meses. Las larvas se transforman en crisdlidas en
su ultima envoltura larval y, una vez adultos, viven cerca de un mes. Después
de poner los huevos, la hembra suele morir pasados unos dias.

LAS POLILLAS DE LOS VESTIDOS

Las larvas de las polillas de los vestidos pueden causar estragos en una
biblioteca si se alimentan de articulos ricos en proteinas. Tienen especial
preferencia por los esqueletos, las pieles, las plumas, el pelo, la lana, los
insectos muertos, 1los engastes de taxidermia, los rellenos de muebles y
almohadones de crin, las tapicerias, las alfombras, el fieltro y en ocasiones
las encuadernaciones.

Hay cuatro especies de polillas de 1los vestidos que tienen especial
importancia para los museos, bibliotecas y colecciones: la polilla de las
crines y de la lana, la polilla de los vestidos fabricante de alveolos, 1la
polilla de las tapicerias o de las alfombras y la polilla doméstica parda
(Figura 15).

La polilla de las crines y de la lana

Es la especie mds comin de la polilla de los vestidos y estd difundida
por todo el mundo. Sus larvas tienen la costumbre de tejer tuneles y sendas
sedosos conforme se alimentan de un objeto. Ademds, sus excrementos granulados
aparecen agrupados, aglomerados por una tela sedosa que elaboran las larvas,
las cuales son gusanos blancuzcos dotados de una capsula anterior (testa) y
habitualmente se alimentan en zonas oscuras y resguardadas.
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Las polillas de las crines y de la lana adultas son buenas voladoras,
aunque tienden a volar en habitaciones y zonas a oscuras. Los machos vuelan
mas a menudo que las hembras, las cuales utilizan sobre todo las patas para
desplazarse. Se han registrado vuelos de individuos adultos de hasta 90 m
(300 pies), para penetrar en edificios, especialmente los pisos superiores y
dticos. Las polillas hembras ponen de 40 a 50 huevos, siempre en lugares
oscuros o de noche, y después de haberlos depositado, la hembra muere. Cuando
han hecho eclosidén, las larvas se empiezan a alimentar en cuanto hallan
comida. Las larvas recién nacidas pueden penetrar por cualquier abertura de
mds de 0,01 mm, es decir en cualquier tipo de almacenes o recipientes. Una vez
alcanzada la madurez, la larva hila un alveolo de crisdlida de seda y se
transforma en individuo adulto, en un lapso que varia, segln los huevos, de
cinco a nueve meses, pudiende exceder incluso los dos afios si la larva atra-
viesa antes por un periodo de latencia.
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Figura 15 - Diversas polillas de los tejidos que infestan los materiales de
bibliotecas y archivos. Sus larvas se alimentan de materias con un
contenido elevado de proteinas.

A. La polilla de los vestidos y de las pieles, Tinea pellionella
(L.).

B. La polilla de los pafios, Tricophaga tapetzella (L.)

C. La polilla de las crines y de la lana, Tineola bisselliella
(Hum. )

- (Mallis)
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La polilla de los vestidos fabricantes de alveolos

Esta polilla no es tan corriente como la anterior, pero se ha encontrado
en esqueletos de aves y roedores, alfombras personas y tapices de pared de
Centroamérica y América del Sur. Es de color parduzco con manchas oscuras poco
visibles en las alas. Su nombre se debe a la costumbre de la larva de tejer un
alveolo de seda, entretejido con fibras de la prenda u objeto de que se
alimenta. Cuando la larva se desplaza, arrastra consigo el alveolo y si se los
separa, la larva muere. La larva no produce galerias sedosas al alimentarse
como hace, en cambio, la polilla de las crines y de la lana.

Su ciclo vital es muy semejante al de la polilla de las crines y de la
lana: cuando la larva ha madurado y estd a punto de transformarse en crisd-
lida, a menudo deja el producto del que se esta alimentando y sujeta su
capullo de seda a objetos situados a cierta distancia del objeto infestado, lo

que da lugar a que las infestaciones se transmitan habitualmente de un lugar a
otro.

La polilla de las alfombras o de los tapices

Esta polilla es mucho menos comin que las dos especies anteriores y se
distingue facilmente de ellas por su aspecto (manchas abundantes), La larva no
fabrica un alveolo; en lugar de ello, teje un tunel de seda o excava a través
del material. Dicho tunel, junto a las actividades de nutrieién, ocasiona
graves danos a los objetos infestados.

Los individuos adultos vuelan de abril a junio y se acoplan inmediata-
mente después de alcanzar esa fase de su vida. La hembra pone de 60 a 100
huevos. La fase de larva dura los meses de verano y la larva elabora un tosco

capullo para la formacidén de la crisdlida. Pueden darse una o dos generaciones
al afio.

La polilla parda del hogar

Se alimenta de materias animales o vegetales y vive en muchos paises del
mundo. En fase larval, se nutre principalmente de relleno de muebles, alfom-—
bras, pieles, especimenes disecados de animales, nidos de aves, plantas secas,
frutos secos y en ocasiones libros. En algunos casos, se ha comprobado que
ataca encuadernaciones de libros.

Su ciclo vital es extremadamente variable, influyendo en él1 sobre todo
las alteraciones de la temperatura: el periodo de incubacidén oscila entre 8 y
110 dias; la fase larval, de 71 a 145 dias. La larva puede atravesar por una
fase resistente de desecacién que puede durar varios meses. El1 ciclo vital
completo suele durar en el campo de 11 a 13 meses.

Esta polilla es considerada una plaga grave de los libros encuadernados
en tela (Chrystal, 1932) y causa mds dafios a los volumenes situados en estan-
tes proximos al suelo, dafios que van disminuyendo y acaban por desaparecer
conforme la distancia al suelo es mayor. El modo de alimentarse de las larvas
se manifiesta en forma de manchas regulares de distintas profundidades en 1la
encuadernacién e idénticos destrozos en la parte interna de las tapas. Dejan
en los estantes cantidades considerables de excrementos y rastros de seda; y
en las estanterias, en galerias excavadas en las encuadernaciones externas y
entre las tapas y hojas sueltas depositan los capullos.
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Un signo distintivo de los termites de la madera seca son los excrementos
granulados que producen los obreros (Figura 17). Los granos son arrojados a
menudo de las zonas de excavacién, formando una pila cénica y esbelta, a
través de uno o varios agujeritos hechos en las galerias. Pueden aplicarse
diversas medidas para combatirlos, entre otras la fumigacién quimica de los
edificios.

LOS RATONES

El roedor mas comin de las bibliotecas es el ratén doméstico (Figura 18),
especie capaz, al parecer, de invadir practicamente cualquier edificacién
humana. Los dafios ocasionados a los materiales de bibliotecas y archiveos con-
sisten en que los ratones los destruyen para construir sus nidos y en que
orinan y defecan en ellos. Las poblaciones de ratones pueden multiplicarse con
gran rapidez. Cuando mueren, sus caddveres constituyen una fuente de alimentos
para los antrenos y quizds también para las polillas de los vestidos. Ademas
de danar las colecciones directamente, los ratones pueden roer el aislamiento
de los cables eléctricos, ocasionando cortocircuitos e incendios. Diversas
enfermedades y ectopardsitos aparecen asociados a los ratones y a sus nidos.
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Figura 18 - El ratdén doméstico, Mus musculus (L.). (Mallis)

El raton doméstico gusta de ocultarse y por lo general tiene costumbres
nocturnas. Vive en un territorio situado a escasa distancia del nido. La dis-
tancia que suele recorrer un ratén no supera un circulo de unos 9 m (30 pies)
de circunferencia. Los ratones machos son muy territoriales, motivo por el
cual habra que concebir medidas de lucha especificas para las zonas en que se
encuentren excrementos suyos. Viven en el exterior durante todo el afio, pero
invaden los edificios, particularmente en otoflo en las regiones templadas,

Los ratones alcanzan la madurez sexual al cabo de 35 dias y cada camada
suele constar de seis crias, pudiendo parir una hembra aproximadamente cada 50
dias. No es raro hallar nidos comunitarios de ratones, que varias hembras com-
parten con su progenie y los descendientes de ésta. Se reproducen durante todo
el ano si viven en el interior de un edificio, en tanto que si viven al aire
libre tienen periodos de celo, con momentos de auge en primavera y otoilo.
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Los ratones se alimentan de miltiples productos de origen humano y de
insectos muertos hallados en el interior de los edificios. Se han descubierto
casos de canibalismo. Al parecer, no necesitan agua en abundancia para beber,
pero la consumen si disponen de ella. Los ratones que se nutren con dietas con
una proporcién elevada de proteinas deben completarlas con liquidos en abun-
dancia. En el curso de su actividad nocturna, dejan heces en los lugares por
los que han pasado. Otras seflales de infestacidn de ratones son: marcas de
dientes; unos agujeritos descoloridos en suelos y paredes y el olor acre de su
orina.

LAS RATAS

En todo el mundo, existen miltiples especies de ratas que pueden invadir
los edificios en busca de alimento y refugio. La mas comin de las ciudades es
la noruega (Figura 19). Las ratas constituyen un peligro para las colecciones
de bibliotecas y archivos por su costumbre de roer los papeles, los libros y
materiales similares para construir sus nidos. También pueden ocasionar dafios
a los edificios mismos al horadar las vigas, las puertas, las ventanas y otros
elementos a fin de abrirse paso a la comida, el agua y los lugares adecuados
para instalar sus nidos.

Las enfermedades transmitidas por las ratas han sido estudiadas a fondo y
las principales son: la peste, el tifus murino, la ictericia contagiosa, 1la
fiebre transmitida por mordiscos de rata y la triquinosis, entre otras.

La hembra de la rata noruega excava a menudo un sistema de madrigueras en
terrenos blandos en los que cria a su progenie. En la mayoria de los casos, la
madriguera estd situada en el exterior de un edificio, el resguardo. Ocasio-
nalmente, esta actividad permite a las ratas llegar a los sétanos de los edi-
ficios. En algunos casos, las ratas penetran en la red del alcantarillado y
pasan a los edificios por las cafierias. Como son buenas trepadoras, en oca-
siones pueden entrar en los edificios por encima del nivel del terreno.

Figura 19 - La rata noruega, Rattus norvegicus (Erxleben). (Ware)
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La rata noruega es un animal amante de la humedad y necesita vivir cerca
de una fuente de agua. Es omnivora, pero prefiere el grano, las patatas, las
frutas y los huevos. Los excrementos tienen el color de los alimentos ingeri-
dos en los tres dias anteriores.

Las ratas pueden tener descendencia en cualquier época del afio. El1 pro-
medio de crias de una rata noruega suele ser de seis a ocho. La hembra suele
tener de tres a seis camadas al afio. Las crias nacen indefensas, de color
rosa, ciegas y peladas. Al cabo de 12 a 14 dias abren los ojos y estdn listas
para dejar el nido pasado un mes.

L0S MOHOS Y LAS MANCHAS DE HUMEDAD

Un problema persistente de las bibliotecas y archivos -sobre todo en las
regiones de clima subtropical y tropical- es la presencia de moho en los mate-
riales que conservan (Figura 20). El moho se forma cuando las esporas se depo-
sitan en un substrato dotado de la temperatura y humedad ambiente adecuadas
para que se inicie su germinacidén. Cuando las esporas germinan, arrojan unas
sartas finas de micelios que penetran en el substrato y lo utilizan como
fuente de nutricién. Los micelios del moho rezuman enzimas liquidas que
disuelven el substrato y este alimento se utiliza entonces para producir méas
micelios y por ultimo millones de esporas.

Figura 20 - Libros deteriorados gravemente por moho en el depbésito de una
biblioteca. Una averia del sistema de humidificacidén automatica
produjo una situacién propicia a la proliferacién de moho.
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Figura 21 - Daflos ocasionados en papel por las actividades manducatorias del
pececillo de plata. Obsérvese el aspecto de encaje de los mate-
riales danados. Los pececillos de plata no poseen un aparato bucal
desarrollado y desgastan suavemente la superficie hasta que 1la
quiebran.






PGI-88/WS/20 - pag. 30

Figura 23 - Excrementos de "polillas de los 1libros" en forma de montones
pulverulentos depositados en las estanterias: son indicio de una
infestacidén activa. Los montones de excrementos pueden ser del
mismo color que las materias de que se alimenten estos parasitos;
en este caso, encuadernaciones de color negro.

Los pequeilos huecos redondos dejados en el lomo, la tapa o una pdgina de
un libro a manera de galerias de las larvas o salidas de los adultos quedarin
de manera permanente aunque la "infestacién" no sea activa (Figuras 24, 25
y 26). Si no se encuentran montones de excrementos en el libro o cerca de él,
la infestacidén no es activa y, por lo tanto no es preciso tomar medidas
correctivas. Con frecuencia se fumigan innecesariamente libros gque presentan
trazas de polilla que ya ha desaparecido. La polilla precisa un entorno con un
alto contenido de humedad y a menudo la infestacién se termina sencillamente
pasando los libros a un ambiente mas seco.
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Figura 24 - Agujeros de salida de "polillas de 1los 1libros" que dejan las

larvas cuando se transforman en individuos adultos. La salida de
éstos dard lugar asimismo a la aparicién de montones de
excrementos de color.
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Figura 25 —~ Galerias excavadas por larvas de "polillas de los libros"™, en este
caso cascarudos cigarreros.

Figura 26 -~ Galerias excavadas por 1larvas del cascarudo cigarrero: son tan
amplias que se ha desprendido la tapa de este libro.
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CUCARACHAS

Estropean los libros sobre todo las especies de cucarachas grandes como
la americana, 1la australiana y la oriental. La cucaracha americana es
probablemente la que causa el mayor dafio a las tapas de los libros y, en
general, a los productos de papel. Las cucarachas grandes tienen poderosas
mandibulas con las que mordisquean las tapas de los libros y el papel.

El dafio causado tiene una apariencia desigual y con frecuencia comienza
en los bordes de las revistas y productos de papel (Figura 27). Debido a las
multiples mordeduras se producen depresiones y huecos grandes, excavados y
desiguales. De lejos el dafo de las tapas se parece al producido por el moho,
pero al examinarlo de cerca se comprueba fdcilmente una superficie arrugada en
la tapa, ya que al morder las cucarachas arrancan pedacitos. En las tapas y
los lomos de 1los libros se pueden observar zonas estropeadas amplias e
irregulares. Con frecuencia las cucarachas pueden destruir la capa superficial
de una tapa de tela y comenzar a deteriorar la fibra (Figura 28). En el caso
de tapas de cuero, podrdn estropear incluso el refuerzo posterior.

.
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Figura 27 - Dafhos ocasionados a productos de papel por la actividad mandu-
catoria de la cucaracha americana. Obsérvese el alveolo de 1los
huevos de la cucaracha en el centro de la fotografia.
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Figura 28 - Deterioros ocasionados por cucarachas a tapas de 1libros. Este

deterioro considerable puede deberse a una sola noche de actividad
de cucarachas americanas.

La cucaracha americana deja otros indicios y trazas al alimentarse de
libros y productos de papel. Mientras se nutren y descansan sobre 1los
materiales regurgitan un liquido castafio llamado "attar" (especie de aceite).
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Esa esencia, que contiene ferormonas quimicas que atraen a otras cuca-
rachas, se denomina una ferormona de agregacién. A menudo, las cucarachas
dejan a su paso manchas y gotitas en forma de lagrimas de ese liquido oscuro
(en los libros y materiales de biblioteca).

Las cucarachas americanas pueden dejar a su paso excrementos granulados
en los productos de que se alimenten o cerca de ellos (Figura 29).

Figura 29 — Excrementos granulados depositados en libros por cucarachas ame-—
ricanas.

Los excrementos tienen una forma muy peculiar y seran del color de 1la
materia de que se alimenten los pardsitos. Las mids de las veces, los granos
son de color oscuro (Figura 30). Tienen aproximadamente 0,3 cm de longitud,
extremos despuntados y estrias longitudinales. Esas estrias o arrugas distin-
guen claramente a estos excrementos de los caracteristicos de los ratones

(Figura 31), pues, aunque de tamafio similar, los de estos tltimos son general-
mente lisos y forma ahusada.
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Figura 30 - Un montdén de excrementos granulados de cucarachas americanas depo-
sitado en el suelo en la base de una pared. Un numero considerable
de cucarachas utilizé esta pared como refugio diurno.
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Figura 3] - Comparacidén de los excrementos del ratén doméstico y de las cuca-
rachas. Los excrementos de la cucaracha americana son uniformes,
no acaban en punta y tienen unas estrias longitudinales, en tanto
que los del ratdén doméstico son irregulares y carecen de estrias.
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Sucede a menudo que se confundan ambos tipos de excrementos y que, en con-
secuencia, se adopten medidas inadecuadas para combatir a los parasitos. Si se
comete un error a ese respecto y se colocan cebos para ratones, aumentard el
nimero de cucarachas, pues las de dimensiones grandes se alimentardn tranqui-
lamente de esos cebos sin que les afecten en absoluto las toxinas que lleven.

LOS PSOCOPTEROS O PIOJOS DE LOS LIBROS

Como ya se dijo anteriormente, los piojos de los libros no se alimentan
directamente de productos de papel, sino de hongos microscdépicos que viven en
dichos productos, si se guardan en lugares humedos. Si se retiran de esos
lugares, los mohos moriran y se suprimiran los piojos de los libros.

LOS ANTRENOS

Las actividades manducatorias de los antrenos producen excrementos carac-
teristicos que salen del objeto infestado. Dichos excrementos estdn consti-
tuidos por un polvo uniforme formado por granitos minudsculos y tendra el color
de la materia de que se alimenten las larvas: si se trata de insectos muer-
tos, serd gris o tostado. Si de wuna materia de color, tendrd el color
correspondiente.

Otra indicacién de la existencia de antrenos que se alimentan de 1los
materiales a proteger es la existencia de pieles vacias de larvas, que éstas
abandonan cuando mudan de una fase a la siguiente. Las larvas vivas y activas
de los antrenos se desplazan rapidamente si quedan expuestas a la luz o pueden
"hacerse el muerto" si se las molesta. Al alimentarse hacen una serie de agu-
jeros limpios, pequefios e irregulares en el objeto.

LAS POLILLAS DE LOS VESTIDOS

Las infestaciones de polillas se caracterizan por hilos, capullos o
vainas, con abundantes excrementos granulados pegados al tejido. Las materias
infestadas parecen estar festoneadas por racimos de excrementos, hilos y capu-
llos (Figura 32). A menudo, los hilos y capullos se hallan a cierta distancia
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Figura 32 - Rastro tubular sedoso que dejan las larvas de las polillas de los
vestidos cuando penetran en una alfombra de lana.
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del producto infestado. En ocasiones, las larvas abandonan el objeto infestado
y se trasladan a lugares tranquilos y oscuros para tejer un capullo y emerger
posteriormente como individuos adultos. También se encuentran polillas muertas
entre las telas hiladas en los productos infestados.

LOS TERMITES O COMEJENES

Los termites subterrdneos construyen galerias-refugio de tierra desde el
suelo hasta las librerias, los libros o los cajones con materiales almacenados
en sétanos. El elemento clave para detectar la existencia de infestaciones de
termites subterrdneos es la presencia de cantidades abundantes de suciedad
(Figura 33). Esos granos de tierra estdn unidos en galerias-refugio huecas que
sirven de pasos controlados de la humedad para los termites mientras se ali-
mentan de materias de celulosa. Una vez retirado de la estanteria un libro que
contenga una infestacidén de termites subterrdneos e interrumpido el camino
hacia la colonia, los obreros y soldados quedan atrapados en el libro y acaban
por secarse y morir. Una vez quebrado ese vinculo con la colonia subterrénea
—con lo que se corta el contacto de los obreros con el resto de la colonia y
el foco de humedad- no es precisa ninguna otra medida para acabar con la
infestacién del objeto, si bien el armazén del edificio debera ser tratado
contra los termites subterraneos por una empresa especializada.

Los termites de la madera seca no necesitan sostener ningin vinculo con
una colonia en el suelo y por lo tanto pueden infestar estanterias de libros o
productos de papel como si fuesen una colonia independiente. Los danos ocasio-
nados por estos termites se distinguen por dos rasgos propios:

1. Los obreros arrojan un excremento granulado del color de la materia
de que se alimenten. Mirados con lupa, esos montones de excrementos
se asemejan a un balén de filtbol deshinchado parcialmente
(Figura 17). Todos los granos del montdén son de igual color, forma y
tamafno.

2. No aparece suciedad alguna en las galerias ni en las obras de los
termites y los obreros ahuecan el objeto de lado a lado. Las gale-
rias son lisas y limpias. Los obreros comen madera de invierno y
primavera y pueden no atacar a la fibra de la madera.
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Figura 33 - Resmas de papel deterioradas por termites subterrdneos. La foto-
grafia superior muestra las resmas en un entorno inalterado. En la
inferior, se ha retirado la envoltura para mostrar los graves
dafios ocasionados.
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LOS RATONES

Los ratones daflan los materiales de las bibliotecas a causa de su costum-
bre de masticarlos para construir nidos y de orinar y defecar en ellos
(Figura 34). Los excrementos de los ratones (Figura 31) son lisos, oscuros y
por lo general puntiagudos. la orina decolora los lugares en que cae. Los mor-
discos de ratones se pueden reconocer por la existencia de un nido de ratones
en las proximidades inmediatas del lugar dafhado (Figura 35). En ocasiones,
dejan senales de dientes. Los roedores poseen dos incisivos superiores y otros
dos inferiores, por lo que unas marcas claras y dobles de mordiscos indican
que el dafio ha sido producido por ratones.

Figura 34 — Baldosa de un falso techo con manchas de orina de ratones domés-
ticos.
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Figura 35 - Dafios ocasionados por ratones domésticos a rollos de papel pintado
de valor histdérico guardados en un escritorio. Los ratones mordie-
ron el papel para obtener material con el que construir sus nidos.

LAS RATAS

El tipo de deterioro que ocasionan los ratones también pueden hacerlo las
ratas, aunque suecede con frecuencia mucho menor. Por lo general, las ratas
hacen sus nidos en el exterior, en madrigueras de tierra, y habitualmente no
dafian directamente los materiales, aunque orinan y defecan en ellos. Los
excrementos (Figura 36) son anchos y ovalados y se encuentran en los rincones
tranquilos y resguardados de las habitaciones. En ocasiones, aparecen marcas
de dentelladas en 1los materiales -huellas de 1los incisivos superiores e
inferiores—, que son mucho mayores que las de los ratones.

NORWAY RAT HOUSE MOUSE

About 1/2 to 3/4 inch long, 3/16 to 1/2 inch long and
and 1/4 inch thick without ridges
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Figura 36 - Comparacién entre los excrementos del ratén doméstico y los de la
rata noruega. Los excrementos de rata son anchos y sus extremos
son aplastados o redondeados.
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LA LUCHA CONTRA LOS PARASITOS DE BIBLIOTECAS Y ARCHIVOS

LA FUNCION DE LOS INSECTICIDAS EN LOS PROGRAMAS DE ERRADICACION
DE LOS INSECTOS DE LAS BIBLIOTECAS

Del estudio de la bibliografia consagrada a las plagas de los materiales
de bibliotecas y archivos se desprende que los bibliotecarios encargados de
proteger las colecciones han empleado multitud de productos quimicos para
erradicar y evitar la aparicién de pardsitos. Buena parte de esos productos se
han utilizado combinados con las pastas y colas usadas para encuadernar volu-
menes, asi como con las propias encuadernaciones. A menudo, se aplicaron con

un trapo o se pulverizaron pociones y formulaciones en las estanterias y
volumenes.

Algunos de los productos quimicos utilizados antafio parecen hoy en dia
ridiculos y en ocasiones son muy téxicos. A continuacién, damos una enumera-
cién parcial de los productos utilizados para banar, pulverizar, en combina-
cidén con colas, o para aplicaciones superficiales en los libros:

alumbre esencia de anis
arsénico esencia de abedul
trapos embebidos en bencina esencia de cedro rojo
borax pimienta

canfor aceite de marsopa
coloquinta polvo de piretro
sulfato de cobre rotenona

sublimado corrosivo fluoruro de sodio
creosota fluosilicato sdédico
formalina estricnina
keroseno timol

cal terebentina

cloruro de mercurio vaselina

Los volumenes antiguos deben manejarse con cautela, especialmente si
muestran seflales de decoloracién o manchas que pudieran indicar la aplicacién
de tratamientos anteriores. Afortunadamente, algunos de los antiguos correc-
tivos se habran disipado por si solos -los diversos aceites, el céanfor, el
keroseno, la formalina, la creosota, el polvo de piretrina, el timol y 1la
terebentina-, aunque algunos de los productos quimicos mis tdéxicos -arsénico,
cloruro de mercurio, fluoruro sdédico, fluosilicato de sodio y la estricnina-
pueden haber permanecido depositados en los materiales.

Si se manejan volumenes antiguos, hay que tener presente la posibilidad
de que haya sustancias téxicas en ellos, y por lo tanto los empleados deberin
llevar guantes de caucho o tela y no tocarse antes de haberse lavado cuidado-
samente las manos tras manipular los volimenes y antes de fumar o comer.

Como ya se dijo anteriormente, algunas férmulas insecticidas, al ser
pulverizadas en las superficies, pueden difundir moléculas de insecticidas y
disolventes en el aire. Asi pues, si se decide aplicar un programa que com-
prenda el uso de insecticidas en una biblioteca, hay que elegir férmulas de
productos pulverizados que no contengan disolventes, se volatilicen lo menos
posible, posean efectos residuales prolongados y sean inodoras.
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Los programas de pulverizacidén de insecticidas, que se basan en la proba-
bilidad de que una biblioteca o archivo estén infestados, tienen por objetivo
fundamental erradicar los pececillos de plata e insectos del fuego, las cuca-
rachas, los antrenos, los piojos de los libros y las aranas. Si se emplean
polvos humectables o formulaciones encapsuladas, bastara con pulverizar cada
trimestre los locales, aunque en las regiones mas tropicales puede ser nece-
sario pulverizar mensualmente, especialmente en el exterior de los edificios.
El diazindén en capsulas (Knox-Out 2FM), el cloropirifo (Dursban ME), el polvo
humectable de propoxur (Baygon), el polvo humectable de bendiocarb (Ficam W o
Ficam Plus) o el polvo humectable de cipermetrina (Demon WP) son ejemplos de
productos que se pueden utilizar en un programa de pulverizacidén residual,
esto es, con efectos persistentes.

En cuanto a la erradicacién de la cucaracha germdnica, se pueden emplear
inhibidores del crecimiento de 1los insectos juntamente con insecticidas de
efectos duraderos para acrecer la eficacia del programa. Si se aplica un inhi-
bidor del crecimiento en el entorno de una infestacidén de cucarachas germa-
nicas, en la 1dltima fase las ninfas se transformardn en adultos de alas retor-
cidas que seran estériles. Actualmente, se suele utilizar metopreno (Dianex) e
hidropreno (Gencor).

Los programas basados en cebos quimicos son especialmente 1tiles para
erradicar las cucarachas y hay dos productos que engafian con facilicad a las
de la especie de grandes dimensiones y han dado excelentes resultados: cebo de
propoxur (cebo para cucarachas Baygon 2%) y pasta de dcido bérico (pasta Blue
Diamond MRF 2.000). Las aplicaciones de cantidades muy reducidas del cebo para
cucarachas Baygon 2% se haran en los rincones apartados, a lo largo de las
paredes, en las cajas de los ascensores, las salas de calderas, los falsos
techos y demds lugares en los que las cucarachas grandes se ocultan por el
dia. En sus incursiones nocturas, las cucarachas tropezardn con esas particu-
las de cebo, las consumirdn y resultaran muertas al instante. Las pastas se
deben utilizar en pequehas cantidades en los lugares en que estos parasitos se
ocultan de dia.

Hay una trampa con cebo que da buenos resultados en lo tocante a eliminar
las poblaciones de cucarachas germanicas. Se trata de la trampa con cebo anti-
cucarachas a base de hidrometildén (Maxforce o Combat), actualmente de wuso
corriente en las cocinas comunitarias y lugares en que hay maquinas distribui-
doras de bebidas y alimentos. Las cucarachas germanicas, tanto inmaduras como
adultas, se refugian en estas trampas y, una vez en su interior, consumen una
parte minima del cebo, salen reptando de la trampa y mueren. Esas trampas a
prueba de nifios son muy eficaces para eliminar las cucarachas germanicas,
sobre todo si se colocan en superficies verticales en las zonas infestadas.
También se puede emplear para acabar con estos parasitos la ya citada pasta de
acido bérico Blue Diamond.

PROGRAMAS DE ERRADICACION DE ROEDORES
EN EL EXTERIOR E INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

Para eliminar las ratas, basta con aplicar programas de colocacién de
cebos en el exterior de los edificios. Habrda que disponer instalaciones de
cebos a prueba de nihos -del tipo de las fabricadas por Bell Laboratories o
J.T. Eaton and Company- en lugares al aire libre en los que es probable que
las ratas hagan sus nidos o sigan los muros para penetrar en el edificio. Se
dispone de diversos cebos para roedores que eliminan las grandes ratas de
cafeteria: bromadiolona (Contrac and Maki), warfarin (Final), clorofacinona
(Rozol) o diafacinoca (Eaton's Bait Bitz), matarratas que se pueden emplear en
un programa de colocacidén de cebos en el exterior de un edificio,
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En ningin caso se deben utilizar cebos en el interior de los edificios, y
ello por varias razones:

1. Sucede con frecuencia que penetren antrenos en una biblioteca por
conducto de los cebos para roedores. Los huevos eclosionaran, las
larvas se comeran el cebo y los individuos adultos se trasladaran
volando a otras zonas de la biblioteca, en las que infestaradn los
materiales.

2. Los cebos para roedores sirven a menudo de fuentes de alimento a las
cucarachas, sobre todo las grandes.

3. Si se utilizan matarratas para eliminar a los roedores en el inte-
rior de los locales, sus caddveres constituiran una fuente de ali-
mentos que alimentard a poblaciones considerables de antrenos.

Asi pues, en el interior de las bibliotecas y archivos habrd que utilizar
trampas o papeles o cartones con pegamento, gracias a los cuales se pueden
recoger y eliminar los caddveres de los animales atrapados. Las trampas y
papeles o cartones engomados se pueden cebar con una bolita de algoddén untada
con mantequilla de cacahuete y se deben colocar en los rincones apartados, los
retretes, los locales de almacenamiento, los sétanos, los aticos y en las pro-
ximidades de donde se hayan descubierto excrementos de ratédn.

EL EMPLEO DE LOS FUMIGANTES PARA COMBATIR LAS PLAGAS

Durante muchos afios, se han utilizado en abundancia los fumigantes tdxi-
cos en bibliotecas y archivos. Se atribuye a D.B. Mackie, del Departamento de
Agricultura del Estado de California, la invencidén, en 1930, de un sistema de
fumigacién que utilizaba la fumigacién en vacio. En 1932, Thomas M. Iliams
aplicé esa metodologia, con 6xido de etileno y diéxido de carbono, para fumi-
gar los libros raros y los manuscritos de la Biblioteca Huntington. Al cabo de
poco, fue practica habitual emplear 6xido de etileno para fumigar los docu-
mentos almacenados en bibliotecas y archivos.

Se han utilizado diversos fumigantes en "cadmaras", aun antes de la apari-
cién de las técnicas de fumigacidén en vacio: fumigantes gaseosos como el bro-
muro de metilo, el o6xido de etileno, el gas cianhidrico, el disulfuro de
carbono, el metilformiato, el dicloruro de etileno/tetracloruro de carbono y
el fluoruro de sulfurilo se han empleado en camaras para fumigar libros vy
documentos. En muchos casos, se fumigan sistemidticamente todos los materiales
antes de su ingreso en la biblioteca o archivo. La mayoria de estas fumiga-
ciones son innecesarias y pueden entraflar riesgos para la salud del personal.

S6lo dos tipos de parasitos de los materiales de bibliotecas y archivos
requieren ser fumigados con gases téxicos: la polilla de los libros y el ter-
mite de la madera seca, debido a la profundidad a que excavan galerias en los
documentos que daflan.

Como ya se advirtidé anteriormente, la fumigacién no impide la aparicién
de moho y manchas de humedad si los materiales vuelven después de hallarse en
condiciones similares a las anteriores a su tratamiento. Sucede en muchos
casos que se guarden materiales de biblioteca fumigados para acabar con el
moho en lugares que no presentan condiciones propicias para la proliferacién
de moho, y que se atribuya a la fumigacidén el haber logrado acabar con el moho
y las manchas de humedad, siendo asi que el nuevo local es el motive principal
de la desaparicidén de los paréasitos.
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Conforme se van conociendo mejor las propiedades de muchos de los fumi-
gantes, mas patentes son los peligros que entraflan para la salud de los seres
humanos, tanto agudos como de caracter crénico. El 6xido de etileno, ya sea
combinado con fredn o con diéxido de carbono, es cancerigeno, y en los Estados
Unidos estd prohibido que en una cdmara quede mias de 1 ppm (partes por millédn)
de 6xido de etileno, después de haber sido aireada y de que se hayan extraido
de ella sin peligro los materiales fumigados. Uno de los principales problemas
que plantea el 6xido de etileno es justamente que son muy pocas las camaras
que cumplen ese requisito, pues cualquier camara de fumigacidén dotada de un
sistema de purificacién del aire para ventilar los objetos tras su fumigacién,
normalmente no alcanza niveles de 1 ppm o inferiores al final de los ciclos de
purificacién del aire.

"Ciclo de purificacién del aire" es como denominan los fabricantes de
camaras a un ciclo completo de "limpieza del aire" en torno a los objetos
situados en el interior de la cédmara, tras su exposicién a un gas téxico. Al
final de la fase de exposicién, la cdmara se halla sometida al vacio. El
operario -ya sea manual o electrdnicamente- hace entrar aire puro en ella, A
continuacién, se efectia wuna limpieza, extrayendo parte del aire téxico
mediante su expulsidén a la atmésfera. Hace entrar de nuevo aire puro. Purga
nuevamente la camara y vuelve a expulsar el aire contaminado. Esta serie de
operaciones alternativas -extraer el aire fumigado e introducir aire puro en
la camara- se denomina, asi pues, un ciclo de purificacién del aire y la mayo-
ria de las cdmaras pueden realizar hasta cinco ventilaciones sin necesidad de
reprogramar su funcionamiento.

Tras ese numero limitado de ciclos de purificacidén del aire, es raro que
una camara cumpla la norma de 1 ppm de 6xido de etileno residual, habiéndose
comprobado experimentalmente que, en algunas, al cabo de 75 ciclos de ventila-
cién quedaban atn 4 ppm. Al disefiar, modificar y ensayar las cdmaras, resulta
dificil, por no decir que imposible, alcanzar esos niveles tan reducidos sin
un sistema de ventilacién continua, e incluso con un sistema de esas caracte-
risticas, y segin qué materiales se fumiguen, es dificil obtener un residuo de
1 ppm de éxido de etileno.

Es un estudio llevado a cabo por el Centro de Riesgos Sanitarios Labora-
les, que supervisd el empleo de camaras de fumigacidén con éxido de etileno en
once instituciones de Nueva Inglaterra en 1984; se hallé que la mayoria de los
operarios 1llevan a cabo una o varias ventilaciones antes de extraer los
objetos de la cédmara. Algunos utilizaban extractos de humos colocados en las
ventanas, aparatos de aire acondicionado o sistemas auténomos de extraccién
para expulsar el gas al aire libre. La mayoria no controlaban periddicamente
los niveles de 6xido de etileno ni cumplian los reglamentos vigentes que
impone la Ley de Seguridad e Higiene Laborales (O0OSHA).

También hay que sopesar las consecuencias negativas que tiene en 1los
materiales el fumigar los documentos de bibliotecas y archivos con d4xido de
etileno, producto que se emplea industrialmente para aumentar la resistencia a
la humedad del papel, pues reacciona con la celulosa del papel formando otra
molécula, mas sélida. Quienes se preocupen por la conservacién de los materia-
les deben tener presente que si se aplica éxido de etilerio a materiales de
celulosa, como el papel y los textiles, se modifica la naturaleza misma del
material (Peltz y Rossol, 1983). Otras consecuencias indeseables son la pér-
dida de adhesividad de la goma ardbiga y las colas animales, una mayor solubi-
lidad de algunas pinturas y pigmentos y una reaccién en cadena con materias
proteinicas, que las envejece prematuramente y hace que se resquebrajen.
Ademds, algunos investigadores consideran que los materiales fumigados con
6xido de etileno para erradicar el moho son mas propensos al ataque y proli-
feracién de éste tras la fumigacién.
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El 6xido de etileno es soluble en aceites, grasas y lipidos, por lo que
los libros encuadernados en piel lo retienen durante largo tiempo después de
haber sido fumigados. Una vez fuera de la cdmara de fumigacidn, volatilizaran
el 6xido de etileno en el aire durante periodos variables, que pueden llegar a
los tres meses y aun mds tiempo. Es, por lo tanto, esencial que la direccidén
de las bibliotecas de importancia compruebe el funcionamiento de las cadmaras
de que disponga y estudie los planes y métodos de fumigacién que se estén
aplicando para ver si responden a los niveles actuales de seguridad y efi-
cacia. En la mayoria de los casos, serd necesario efectuar cambios tanto en
las propias cdmaras como en la metodologia seguida.

Otros fumigantes como el bromuro de metilo, el sulfuto de hidrégeno y
algunos de los productos liquidos no se pueden utilizar en absoluto en las
bibliotecas y archivos, por diversos motivos. El bromulo de metilo reacciona
en ocasiones quimicamente con materias ricas en sulfuro, y si se produce esa
reaccién quimica, se forman mercaptanos, que dan lugar a un olor hediondo
irreversible. El1 sulfuro de hidrégeno es explosivo y peligroso de manejar.
Varios fumigantes liquidos son cancerigenos y escasamente ovicidas (elimina-
dores de huevos).

Recientemente, se ha registrado en los Estados Unidos para su empleo como
fumigante en cdmaras el Vikane (fluoruro de sulfurilo), fabricado por la Dow
Chemical Company. Al igual que sucede con todos los fumigantes, este producto
no efectia una erradicacidén persistente, pero puede penetrar con eficacia en
materias densas, como los libros, y elimina los insectos en cualquiera de sus
fases. Ahora bien, el Vikane no es un buen ovicida, por lo que hay que aumen-
tar las dosis si se quiere llegar al interior de los huevos de determinadas
especies de insectos, entre otros los de la polilla de los libros.

Hasta ahora, este producto no reacciona con los materiales fumigados y se
emplea habitualmente en calidad de fumigante de edificios para erradicar los
insectos que destruyen la madera. Estudios recientes (The Getty Conservation
Institute, 1987) han demostrado que el Vikane puede deslustrar y decolorar los
metales y modificar las propiedades fisicas de la celulosa. Un equipo de 1la
Universidad de Florida, dirigido por Nan-Yao Su, investiga actualmente cuadl es
la cantidad minima de Vikane precisa para eliminar los individuos adultos, las
larvas y los huevos de coledpteros, a fin de reducir lo mds posible los efec-
tos de este producto en los materiales tratados.

OTROS METODOS DE LUCHA CONTRA LAS PLAGAS
Los inhibidores de la evolucidén de los insectos

Como ya se dijo anteriormente, hoy en dia son de uso corriente, en pro-
gramas de prevencidén y erradicacidén de plagas, determinados inhibidores de la
evolucidén de los insectos, concretamente para eliminar las moscas, las hormi-
gas y las cucarachas gérmanicas. Pueden utilizarse para erradicar las hormigas
y cucarachas de las bibliotecas, pues estos productos, innocuos para el ser
humano, afectan a la capacidad de los insectos de mudar, madurar o repro-
ducirse.

La modificacién del habitat

En algunos casos, se pueden combatir los pardsitos que infestan las
bibliotecas y archivos manteniendo un entorno constante. Algunas plagas, como
las polillas de los libros, el pececillo de plata, el piojo de los libros y el
moho, se desarrollardn mds probablemente en ambientes humedos, de manera que
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si se mantienen humedades relativas en torno al 50%, se alteraran tanto 1la
rapidez con que se desarrollan como la adecuacidén de su fuente de alimentos.
5i no es posible instalar sistemas perfeccionados de aire acondicionado, el
empleo de ventiladores que hagan circular el aire suprimird bolsas de humedad
elevada que pueden aparecer en los "espacios muertos" de las estanterias y
colecciones, sobre todo al nivel del suelo.

Las medidas fisicas y mecanicas

Como mas adelante concretaremos, se pueden utilizar medidas especificas
para impedir que los insectos y roedores infesten un edificio o una colecciédn.
La colocacién de tamices en ventanas, tomas de aire y persianas; 1la
instalacién de dobles puertas; la colocacidén de burletes de caucho en los
resquicios de las puertas; el sellado de los lugares en que las caflerias
atraviesan los muros con fibra de cobre; la instalacidén de tapas o rejillas -o
ambas— en las chimeneas que no se utilicen; y el cierre de 1las puertas
giratorias externas mediante cepillos colocados en sus marcos ayudaran a
evitar que los insectos y roedores penetren en los edificios.

Iluminar adecuadamente el edificio es una medida importante para que los
insectos no se sientan atraidos a él. Es preferible emplear fuentes de luz a
base de vapor de sodio a alta presién, en lugar de las de vapor de mercurio,
las fluorescentes o las haldgenas, que producen mias rayos ultravioletas, que
atraen grandemente a los insectos nocturnos., Siempre que sea posible, se debe
dirigir la luz hacia el edificio en lugar de colocar los focos de luz en éste,
pues asi los insectos se dirigirdn hacia la luz, que estara apartada del
edificio.

Las plantas y arbustos ornamentales en torno al edificio deberan
planearse minuciosamente, a fin de evitar la aparicién de antrenos, cuyos
individuos adultos se alimentan de flores con elevado contenido de polen y
sienten predileccidén por los sépalos de las flores azules o blancas, motivo
por el cual no se deben plantar junto al edificio plantas como las espireas,
las margaritas y los asteres.

A menudo, cabe almacenar materiales de bibliotecas y otros objetos en
estanterias abiertas durante largo tiempo, encerrandolos en bolsas de
polietileno, cerradas por extrusién (calor) o cremallera. En la medida en que
el objeto colocado en la bolsa no tenga un contenido elevado de humedad,
apenas habrd peligro de que aparezca moho. La bolsa de polietileno aisla de
las variaciones de temperatura y humedad de la habitacidén y ninglin insecto de
los que pueden amenazar las colecciones puede morder la bolsa para penetrar en
su interior y depositar los huevos en el objeto. Ademds, la bolsa mantendra al
objeto en un entorno sin polve. En caso de que se hubiese envuelto
inadvertidamente wuna infestacién juntamente con el objeto, 1la bolsa de
polietileno evitard la difusidn de los insectos a otras partes del edificio.
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LA APLICACION DE UN PROGRAMA DE LUCHA INTEGRADA
CONTRA LAS PLAGAS DE LAS BIBLIOTECAS,
LOS ARCHIVOS Y LAS COLECCIONES

LA VIGILANCIA DE LA APARICION DE PLAGAS
EN EL EDIFICIO Y LAS COLECCIONES

Las inspecciones y la evaluacién de las posibles infestaciones por insec-
tos y otros pardsitos visibles en las zonas de almacenamiento y colecciones de
bibliotecas y archivos se han convertido en un elemento cada vez mas importan-
te en los Ultimos afios, a medida que la lucha integrada contra las plagas ha
ido ocupando el primer plano. Este enfoque que, como ya se ha dicho, no se
limita a utilizar Unicamente los recursos de la quimica, hace de la inspeccidn
un método econdémico dentro de un programa integrado.

La inspeccidén de un recinto o de nuevas colecciones para detectar infes-
taciones o posibles infestaciones de insectos debe programarse considerédndola
un elemento normal de todo programa de estas caracteristicas. Los miembros de
la comisién de erradicacidén de plagas deben mantener la vigilancia y detectar
la presencia de cualquier tipo de insectos, refugios de insectos, almacena-
miento incorrecto de materiales, aparicidén de moho y cualquier otra situacién
que pueda propiciar la supervivencia y reproduccidén de los parasitos. Mediante
una formacién minima, cualquier empleado podrda llevar a cabo esa tarea y el
personal a quien se le encargue debera conocer las plagas de bibliotecas y
colecciones, sus costumbres y el peligro que representan para los materiales.
Una vez que hayan detectado alguna amenaza de esa indole, la pondrén en cono-
cimiento de la comisidén para que se tomen las medidas que se impongan.

El preplaneamiento

El personal encargado de la inspeccidén debe estar familiarizado con 1la
disposicién de los locales y disponer de planos de las distintas plantas, a
fin de no pasar por alto ningin lugar del edificio. La persona que lleve a
cabo la inspeccidén deberd disponer de las llaves de todos los retretes y cuar-—
tos o locales de almacenamiento, pues las plagas se inician a menudo en los
lugares menos frecuentados por los empleados de la biblioteca o archivo.

El material mnecesario

Se emplearan copias de los planos de las plantas para tomar notas, a
lapiz, conforme se desarrolle la inspeccién. Es fundamental disponer de una
linterna con pilas nuevas y que lance una luz potente o concentrada. Es util
un destornillador pequeflo para desmontar los paneles de acceso y hurgar en
grietas y rendijas. Se pueden utilizar frasquitos llenos de alcohol y con
tapén a rosca para recoger muestras,

La inspeccidn

La inspeccién de los locales se debe iniciar por el exterior, prestando
especial atencién a localizar los habitdculos de insectos y roedores y las
zonas que utilizan para entrar en el edificio. Habrd que observar -y tomar 1la
debida nota de lo hallado~ las puertas, las ventanas, los muelles de carga,
los receptdculos de la basura, los enrejados, la luz, los escombros y el arma-
zén del edificio.
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La inspeccién del interior deberd seguir un recorrido 1légico, desde el
momento en que los materiales entran en el edificio hasta que se almacenan o
exponen. El equipo, la instalacién de la luz, las estanterias, las vitrinas,
los anaqueles superiores, las grietas y rendijas, las mangueras antiincendios,
los filtros del aire, las repisas de las ventanas, las uniones entre las pare-
des y el suelo y entre los distintos muros, los desaguaderos del suelo, los
rincones, los retretes, los cuartos de las mdquinas y las cajas de los ascen-
sores serdn los elementos que habrd que examinar. En el curso de la inspec-
cidén, se cambiardn las trampas y cartones y papeles engomados que ya no sirvan
y se cebardn de nuevo los que aun se puedan utilizar. Al mismo tiempo, se
inspeccionaran los lugares en que haya maquinas expendedoras de bebidas y
comida, los basureros y contenedores de basura, los locales de restoran y
cocinas, asi como las despensas,

La comunicacién de las conclusiones de la inspeccion

Quien lleve a cabo la inspeccién hara un informe verbal una vez finali-
zada ésta, al que seguird un breve informe por escrito, con las conclusiones y
recomendaciones oportunas, del que se entregard copia a los directores de man-
tenimiento, conservadores de la coleccidén y al departamento de restordn, a
fin de que se apliquen las recomendaciones. La comisién de erradicacién de
plagas supervisarad a continuacién la ejecucién de 1las medidas propuestas.
Tanto las inspecciones como los informes correspondientes se deberan realizar
al menos semestralmente, o con mayor frecuencia si asi lo impone la presencia
de parasitos.

COMO INICIAR UN PROGRAMA DE LUCHA INTEGRADA CONTRA LAS PLAGAS

En todos los locales no surgiran problemas idénticos en lo que se refiere
al peligro que para el edificio y las colecciones signifiquen los pardsitos.
Al detallar méas concretamente medidas de prevencién y lucha contra las plagas
conforme a un programa de lucha integrada, mencionaremos plagas concretas y
los problemas que cada una de ellas plantea.

El pececillo de plata

La erradicacién y prevencidén de los dafios ocasionados por el pececillo de
plata a los documentos de bibliotecas y archivos se puede realizar de multi-
ples maneras:

1. Sometiendo al vacio los perimetros de las habitaciones en que el
pececillo de plata acostumbra a ocultarse debajo de los zbcalos y
entarimados durante el dia.

2. Poniendo trampas o cartones engomados para insectos en los 1lugares
en que parezca que pueda haber pececillos de plata. Por la noche,
cuando se muevan, quedaridn atrapados.,

3. Poniendo silicagela (didéxido de silicio), en polvo muy fino, en el
espacio vacio situado debajo del estante o cajén inferiores de los
armarios en que estén almacenados los objetos. Quizas haya que efec-
tuar un agujero de 0,5 cm para llegar a los espacios vacios detras
de los armarios. La silicagela es un secativo que mata a los pece-
cillos de plata secandolos. Si se espolvorea (puede hacerse combi-
nandola con un insecticida, el piretro) detrds de los armarios y
vitrinas, el pececillo de plata no puede reptar hasta el mueble sin
tropezar con el producto, siendo, asi pues, repelido o resultando
muerto.
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4,

8.

Usando tiras de resina insecticida en espacios cerrados, sobre todo
para colecciones de manuscritos, libros raros y grabados. Las tiras
de resina insecticida contienen Vapona (DDVP), insecticida que se
volatiliza a partir de la tira de resina y 1llena un espacio cerrado
con sus moléculas. Se trata de un fumigante flojo y al cabo del
tiempo acabarid con todas las fases de los insectos en el interior
del espacio cerrado. La proporcién normal de aplicacién es una tira
por cada 28 metros (mil pies) cubicos de espaciol). Este tipo de
aplicacién quimica estd reservado a 1los espacios cerrados, como
armarios, bévedas, cajas fuertes y pequelios almacenes, no a espacios
abiertos y piblicos, en los que la ventilacidén arrastrard los vapo-
res a la atmdésfera.

Aplicando pulverizaciones de insecticidas liquidos residuales a 1los
perimetros de las habitaciones y en la parte inferior de todas las
estanterias con libros y documentos, prestando especialmente aten-
cién a la juntura del suelo con las paredes y entarimados.

Inyectando en ranuras y grietas cantidades pequefias de insecticidas
liquidos en la parte posterior de los armarios y vitrinas que se
apoya en las paredes.

Suprimiendo la humedad, por ejemplo, reparando las cafierias con
fugas, en torno a las lavanderias, los cuartos de aseo y talleres,
en que puede prosperar una poblacién de pececillos de plata gracias
a la humedad elevada.

Reduciendo el nimero de habitdculos posibles del pardsito mediante
productos de calafateo y el enlucido de las grietas y huecos.

La polilla de los libros

sistir en:

Se puede combatir la presencia de polillas de los libros en una biblio-
teca conjugando diversos métodos. Un enfoque de lucha integrada puede con-

1.

Proteger con un tamiz fino todas las entradas para evitar que las
moscas penetren en el edificio.

No permitir que haya en la biblioteca adornos a base de flores
secas, que a menudo introducen huevos y larvas en el local. Las
larvas devoraran la materia vegetal seca del ramo de flores y la
cola con la que por lo general se sujetan sus diversas partes.

No permitir que se almacenen en la biblioteca especias ni cualquier
otra materia vegetal frondosa. El cascarudo cigarrero aprecia enor-
memente las especias picantes, como la pimienta en todas su varie-
dades. '

No fomentar la conservacidén y exposicién de colecciones botdnicas en
la biblioteca. Si hubiere que mostrar una coleccién, serd preciso
desinfestarla calentdndola a 55° C (130° F) durante tres horas, a
fin de matar todas las fases de cascarudos cilgarreros que haya en

1)

La tira No-Pest Strip es la tnica tira seca disponible actualmente en el
mercado. Se puede encargar a Kenco Chemical Company, P.0. Box 6246,
Jacksonville, Florida, EE.UU., 32236 (904) 359-3080.
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los ramos de especimenes. Una vez tratadas, las colecciones alma-
cenadas deben guardarse en armarios o vitrinas con tiras de resina
de Vapona a fin de evitar cualquier posible reinfestacién. Los espe-
cimenes vegetales se deben exponer en cajas de plastico, que alejan
a los insectos.

Para desinfectar todo un edificio, se debe calentar el espacio con
mecheros de gas de los que se encuentran habitualmente en el comer-
cio. Este método ha dado buenos resultados y se sigue utilizando
actualmente en las grandes empresas que tratan cereales. Pueden
morir los insectos, sea cual fuere su fase, si se distribuye el
calor uniformemente en todo el edificio, utilizando ventiladores
eléctricos, y se mantiene wuna temperatura de 60° a 63°C (140°F)
durante seis horas. Se deben aflojar los libros y documentos para
que penetre y circule el aire por ellos. Esta técnica no sdlo
erradica los cascarudos cigarreros de 1los libros, sino todas las
fases de insectos en todo el edificio (Cressman, 1935).

Utilicense plantas preferidas por las hembras grdvidas del cascarudo
cigarrero para erradicar las infestaciones. Por ejemplo, se pueden
colocar hojas enteras de tabaco en lugares estratégicos de un her-
bario, de modo que hagan de trampas para los pulgones. Conforme se
vayan infestando de huevos y larvas, se extraen y queman antes de
que las larvas hagan eclosidén y se transformen en individuos adultos
(Merrill, 1948).

Si se detectase una infestacidén localizada, de dimensiones redu-
cidas, en una biblioteca, habra que aislar los volumenes infestados
y someterlos a tratamiento de calor. Colocdandolos en una estufa
comin a la temperatura mds baja posible (55°C, 130°F) durante tres
horas y poniendo un periddico humedecido o un cazo con agua en el
piso de la estufa, para mantener la humedad en el interior de 1la
camara de la estufa, moriradn todas las fases de este insecto y cual-
quier otro insecto presente. Esta técnica se emplea habitualmente en
las colecciones de herbarios de diversas partes del mundo. Es mucho
mds fdcil eliminar todas las fases de insectos con calor que con
frio. Si en la camara se situa un foco de humedad, los libros no se
secardn en el curso del tratamiento. S6lo se deben destacar con esta
técnica las infestaciones activas, y los agujeros de salida oscuros
que carezcan de polvillo indican que la infestacién terminé hace
mucho y que no es preciso aplicar ninglin tratamiento.

Si la biblioteca dispone de un taller de encuadernacién, se puede
mezclar un plaguicida con la cola utilizada para encuadernar los
volumenes deteriorados. En algunos lugares, se utiliza de este modo
el insecticida dieldrina: si una larva de cascarudo cigarrero devora
parte de la cola, resultard muerta antes de poder desarrollarse y
transformarse en individuo adulto.

Hay que suprimir los nidos de palomas que haya en el edificio. En
cierta ocasidén, carcomas del pan procedentes de restos de un nido de
paloma entraron en una biblioteca a través de unas ventanas que no
cerraban herméticamente. Las larvas se alimentaban de granos no
digeridos y otras materias situadas en las capas de excrementos de
los nidos de palomas.

Se deben utilizar ventiladores para mantener aireado el ambiente en
las habitaciones con estanterias y secos los libros, lo que contri-
buye a la ausencia de plagas. Se debe procurar mantener el nivel de
la humedad relativa entre el 50 y el 60% en todo momento,.
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11.

Hay que inspeccionar peridédicamente las estanterias con wuna 1lin-
terna, a fin de detectar las zonas infestadas gracias a los montones
de polvillo que cae de los libros colocados en los estantes,

L.as cucarachas

Los métodos de lucha integrada contra las cucarachas de la especie grande
comprenden:

1.

10.

La instalacién de wuna barrera de gravilla de 1,20 m en torno al
perimetro de la biblioteca o archivo para evitar que penetren desde
el exterior.

Suprimir la hiedra y plantas colgantes de los muros exteriores del
edificio.

Proteger adecuadamente con tamices todas las ventanas y puertas.

Instalar luces en el exterior, a fin de que iluminen el edificio a
distancia en lugar de estar sujetas a éste y de atraer a los insec-
tos nocturnos a los muros del edificio.

Eliminar todos los cascotes, hojas secas y ramillas del exterior del
recinto y limpiar los restos de los canalones en los tejados.

Suprimir los lugares en que se refugian las cucarachas y las entra-
das calafateando y sellando los huecos.

Instalar cartones o papeles engomados para atrapar a los insectos en
sus merodeos nocturnos en torno a la biblioteca. Se pueden colocar
en los falsos techos, los sétanos, las cajas de los ascensores y los
retretes para interceptarlos en su busqueda de alimentos.

Emplear cebos para insectos, como el cebo para cucarachas Baygon 2%,
aplicado en los lugares apartados del interior de la biblioteca o
archivo. Este cabo, que se asemeja a serrin, consiste en salvado
mezclado con melaza y lleva un 2% de Baygon. Las cucarachas lo apre-
cian mucho y acaba facilmente con ellas.

Siempre que se detectan infestaciones de insectos, se suele tratar
de eliminarlas mediante tratamientos insecticidas con un aerosol o
nebulizador. No se deben utilizar nunca en las colecciones, pues los
productos estan fabricados a base de esencia o aceite y en el curso
de su aplicacién se pulverizan en el aire gotas mintsculas de 1la
mezcla insecticida oleaginosa, que acabaran por depositarse en toda
la coleccidén, deteriorando irreversiblemente los objetos alcanzados.

Pulverizar mediante un ventilador todo el perimetro con insecticidas
permanentes, prestando especial atencidén a las zonas adyacentes a
las entradas de las cafierias, las cajas de los ascensores, los alma-
cenes y los cuartos de maquinas. En el caso de las cucarachas ameri-
canas y australianas, puede ser preciso pulverizar con polvo el
perimetro y la parte exterior de las paredes, sobre todo en las
zonas tropicales.

Instalar bajos y faldones de caucho en las puertas que den al exte-
rior para evitar que penetren cucarachas, sobre todo de noche.
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Utilizar fibra de cobre para obturar los agujeros y aperturas de las
redes de drenaje y desagiie, para evitar la entrada de cucarachas.

Utilizar pantallas antiinsectos de fibra de vidrio en las ringleras

de los soOtanos y pisos bajos para evitar que las cucarachas entren
en el edificio por la red de desagiie.

Los psocdéperos o piojos de los libros

Es dificil eliminar a estos parasitos, para lo cual habra que considerar
diversos métodos:

1.

2.

En recintos cerrados, instalar una tira de resina con vapona.

Disminuir la humedad de los materiales y la habitacidén a fin de evi-
tar que prolifere el moho. El empleo de ventiladores y controles
climaticos para mantener la humedad relativa entre el 50 y el 60% y
la temperatura entre 20 y 22°C (68 y 72°F) contribuird a disminuir
las poblaciones de psocépteros.

En cuanto a los materiales de archivo en situacidon de "almacena-
miento inerte" (esto es, que no se consultan habitualmente), se
deben guardar en una amplia bolsa pldstica de polietileno, con
varias tazas de silicagela en polvo envuelta en gasa o estopilla. La
humedad del interior de la bolsa disminuira al nivel preciso para
que el moho no se desarrolle y se eliminen los psocdpteros.

Utilizar paradiclorobenzeno (PDB) como fumigante para eliminar 1los
piojos de los libros en los casos de graves infestaciones aunadas a
la aparicidén de moho. Debe emplearse un espacio estrechamente con-
finado, como un armario o un retrete obturados con burletes o una
bolsa de polietileno resistente, y cantidades suficientes de cris-
tales de PDB para obtener concentraciones en el aire que eliminen
realmente a los insectos. Es necesario como minimo medio kilogramo
(una 1libra) de cristales por cada 100 pies cubicos de espacio,
durante un periodo minimo de dos semanas. El paradiclorobenzeno uti-
lizado de este modo suprimira asimismo el moho superficial y las
esporas que haya en los materiales. Después de la fumigacidn, habra
que ventilar cuidadosamente los materiales.

Los antrenos y las polillas de los vestidos

No es dificil acabar con estos pardsitos, a condicidén de que se aplique
un programa de lucha integrada, compuesto por las medidas siguientes:

1.

Al someter al vacio periddicamente todas las zonas de biblioteca,
hay que prestar especial atencién a los salientes del recinto, en
los que los individuos adultos encuentran insectos muertos en los
que depositan los huevos. Es preciso realizar inspecciones y lim-
piezas semestrales de los falsos techos, aticos, retretes, zonas de
mantenimiento, salas de maquinas y huecos de los ascensores, a fin
de eliminar cualquier depdésito de alimentos y larvas de antrenos.

Colocar trampas pegajosas para interceptar a los insectos cuando
reptan hacia 1la biblioteca, a fin de que el numero de cadaveres de
insectos sea el menor posible. Ahora bien, se debe tener presente
que los antrenos pueden alcanzar volando una trampa de esas carac-—
teristicas, depositar los huevos en un insecto muerto y salir de 1la
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trampa sin haber quedado atrapados en ella. Las larvas pueden devo-
rar el cadaver del insecto, hacer eclosién, transformarse en adultos
y escapar de la trampa. Asi pues, hay que sustituir peridédicamente
las trampas con insectos por otras limpias.

Colocar tamices en todas las ventanas y puertas para evitar 1la
entrada de los escarabajos adultos. En torno al edificio no se deben
plantar flores blancas ni azules ni tampoco que contengan cantidades
elevadas de polen. Las espireas y los mirtos atraen a los antrenos
adultos, que se alimentan de su polen.

Suprimir todos los nidos de aves que haya en el edificio o en sus
inmediaciones. Los antrenos se refugian en ellos, alimentandose de
caddveres de pajaros, plumas y otros restos.

Eliminar los roedores y sus nidos por idéntico motivo.

El empleo de pulverizadores de efectos persistentes ayuda en cierta
medida a combatir los antrenos, pero por lo general no es de gran
utilidad, sobre todo en las regiones huimedas y cdlidas.

Hay que utilizar tiras de resina de Vapona en los sdétanos, retretes
y almacenes cerrados para eliminar todas las fases de los antrenos.

Usar bolsas de polietileno para encerrar herméticamente los materia-
les delicados e impedir que las plagas de 1los tejidos deterioren
articulos valiosos. Mientras éstos no contengan cantidades elevadas

S T T L1 LR R L] L _ae

moho en el interior de ésta sera minimo.

Los termites subterraneos

Como ya se expuso en una seccién anterior, las colonias de termites sub-
terraneos viven en la tierra y los obreros se abren camino hacia el edificio
para alimentarse de los materiales que contienen celulosa. La clave de su
eliminacién radica en lograr que el edificio sea menos propicio a su ataque,
mediante su modificacidén, y el establecimiento de barreras quimicas en el
suelo que les resulten impenetrables. La intoxicacidén quimica del suelo para
eliminar estos pardsitos debe ser realizada por una empresa especializada. Las
modificaciones fisicas pueden consistir en:

1.

Suprimir todo contacto entre la madera y el suelo, para lo cual
habra que retirar o asentar en cemento todos los elementos de
madera: postes, cajas de escaleras, adornos externos, zdécalos, vigas
de apoyo internas, estacas de pendiente, tablones de encofrado ...

Instalar canalones y pendientes que alejen el agua del edificio, lo
que dificultard la invasién de los termites.
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6. Procurar que las escotillas de las bodegas y sdtanos sean de bloques
de hormigdén armado o cemento o metal, en lugar de madera.

7. Procurar asimismo que los marcos de las ventanas de las bodegas y
sotanos sean de metal o de madera inyectada a presién.

8. Procurar gque los marcos de las aberturas de 1los respiraderos vy
cimientos sean de metal o madera inyectada a presiodn.

9. Instalar protecciones permanentes de metal antitermites en la parte
superior de los cimientos antes de sujetarles los elementos de
madera correspondientes.

10. Asegurarse de que en todos los puntos en que las caferias penetran
en una losa o vigueta estén encajonadas en hormigén.

Los termites de la madera seca

Conseguir que el edificio sea 1o mds hermético posible contribuird a dis-
minuir las infestaciones de los termites de la madera seca en su interior. Las
F{.ﬂ ia fer« mgd-‘i nl H:dn Sar 1’1’:‘_]' A nara asrit Ty 4 'll'- . i‘ni;_r\ r’ it il
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2. Procurar que los respiraderos y aberturas de los cimientos sean de
materiales que no propicien el ataque de estos termites.

3. Inspeccionar los respiraderos de los 4ticos y dotarles de los tami-
ces adecuados.

4, Procurar que el cimacio del tejado, en que se junta el muro externo
con el tejado, sea hermético para evitar la penetracidén del termite
de la madera seca.

5. Procurar que la iluminacidén exterior tenga las caracteristicas antes
sefialadas.

Los ratones

Es importante erradicar a los ratones de las bibliotecas, lo cual se
puede conseguir del modo siguiente:

1. Aislar el edificio por el exterior lo mds herméticamente que se
pueda con fibra de cobre y productos de calafateo.

2, No aplicar jamds un programa de cebos venenosos para ratones en el
interior de una biblioteca, pues los ratones moriran en paredes,
suelos y techos y serviradn de alimento a los antrenos.

3. Utilizar técnicas de erradicacidén mecanicas. Para atrapar ratones se
pueden usar trampas de resorte cebadas con bolas de algoddén untadas
de mantequilla de cacahuete. Existen también ratoneras de aplicacién
miltiple, como la denominada "Ketch-all", que sirven para atrapar a
mids de un ratén vivo y no utilizan cebos, sino que se basan en la
curiosidad innata de estos roedores. Asimismo, se pueden emplear
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4, Inspeccionar cuidadosamente el edificio con una linterna a interva-
los regulares para detectar los lugares en que haya ratones. La
presencia de excrementos es indicio seguro de que se deben aplicar
medidas de erradicacién en el lugar mismo en que se hayan encon-
trado. Pasadas dos o tres semanas desde el inicio del programa de
eliminacién de los ratones, hay que retirar todos los excrementos
para determinar los avances del programa de trampas.

5. En las regiones templadas, los programas de trampas se deben aplicar
a finales del verano y comienzos del otofio, para que coincidan con
la época en que los ratones suelen invadir los edificios.

Las ratas

Las medidas de 1lucha contra las ratas se aplican fundamentalmente al
exterior del edificio y pueden consistir en:

1. Mantener el numero adecuado de cebos mortiferos en el perimetro
externo del edificio.

2. Inspeccionar el terreno, los arbustos y toda suerte de tapas (alcan-
tarillado, de conducciones de gas ...) para detectar cualquier
indicio de actividad, como madrigueras de ratas, senderos y excre-
mentos. Colocar los cebos matarratas directamente en los escondrijos
de los roedores.

3. Despejar el terreno de cascotes, pilas de 1lefla, aparatos viejos y
cualquier otro material en el que puedan refugiarse las ratas.

cAapiElwn 45 1 10— _$m—dnrnoe ol

las ratas desde el exterior.
Los mohos y las manchas de humedad

Las medidas siguientes dardn buenos resultados para remediar los pro-
blemas ocasionados por los mohos y las manchas de humedad en bibliotecas y
archivos:

1. Instalar un sistema de control del aire que disminuya la humedad
ambiental y 1luego recalentarlo hasta los niveles requeridos. El
sistema debera poder controlar tanto el aire que penetre desde e
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Los pisos de tierra de los sétanos y subsétanos deberan cubrirse con
cemento u hormigén para impedir que la humedad se filtre al edi-
ficio. Por lo menos, habrd que cubrir los pisos de tierra con una
pelicula de 4 a 6 mm de polietileno, a fin de disminuir la cantidad
de humedad que se volatiliza en la atmdésfera interna.

Se pueden aplicar a pisos y paredes pinturas impermeabilizantes o
resina epoxidica para impedir la penetracién de humedad en el inte-
rior del recinto.

En los 4ticos se pueden instalar respiraderos y ventiladores que
muevan el aire del edificio, si no se dispone de sistemas de control
del aire y si el clima tropical exige mantener abiertas las ventanas
durante todo el afo. De ese modo, al menos el aire circulara por
todo el edificio.

Cubrir los desagiies y canales al aire libre de los cuartos de miqui-
nas y zonas adyacentes a los almacenes de estanterias, a fin de
evitar la evaporacidén de los liquidos.

Salvo las fuentes de agua potable, para beber, en las bibliotecas no
debe haber fuentes ni cascadas de agua.

En el interior del edificio no debe haber zonas con plantas. Las
ornamentales y colgantes deben ser las menos posibles, a fin de
disminuir la cantidad de agua evaporada en la atmdésfera interna.

Las iInfestaciones graves de moho ocasionadas por inundaciones,
roturas de cafierias, fugas de agua y a raiz de las medidas tomadas
para extinguir un incendio son un tema totalmente aparte que no
trataremos en este trabajo.

Inspeccionar periédicamente las colecciones con una linterna para
detectar los 1lugares en que puedan presentarse problemas es una
medida esencial. Las infestaciones de moho pueden frenarse temporal-
mente mediante aplicaciones tépicas de productos quimicos hasta que
se puedan efectuar las modificaciones que requiera el caso.

El timol es un producto utilizado habitualmente para combatir quimi-
camente la aparicidén de moho en libros, papeles y demdas materiales
de bibliotecas y archivos. El1 empleo del timol, en vahos, volati-
lizado o como fumigante volatilizado por calor, no constituye una
medida de efectos duraderos contra el moho de los documentos de
biblioteca. E1 timol elimina algunas especies de esporas y micelios
simplemente con el contacto, pero si se extraen los materiales de la
atmésfera con timol, resultan vulnerables a la deposicién de esporas
de moho y a la posible germinaciédn.

En los Estados Unidos, el timol no ha sido registrado ante el Orga-
nismo de Proteccién Ambiental (EPA) como producto quimico para com-
batir el moho, aunque lo emplean a menudo los técnicos de las
bibliotecas y los conservadores de los museos. Se aplica un vaho
humedo disolviendo cristales de timol en alcohol de etilo (etanol),
normalmente en una dilucidén al 1%. E1 operario debe llevar una mas-—
carilla como las wutilizadas cuando se manejan productos quimicos
organicos y gafas protectoras, asi como guantes de caucho para
evitar irritaciones cuténeas.
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En algunos organismos se han ideado pequeflas cdmaras en las que se
emplea el timol para realizar fumigaciones: se colocan los cristales
de timol en una bandeja metdlica y se calientan con varias bombillas.
El espacio interno de la cdmara cerrada se satura de moléculas de
timol y fumiga los materiales que se hayan depositado en la camara.
Hay que tomar las mismas precauciones que se han enumerado anterior-
mente. Los objetos asi fumigados deben ser ventilados cuidadosamente
en una campana de humos o al aire libre, a fin de que se volatilice
cualquier residuo de timoel antes de manejarlos sin riesgo alguno.
Como ya se dijo, una vez aireados los objetos, no quedard en ellos
timol que los proteja contra la aparicién de nuevo moho.

El1 paradiclorobenceno (PDB) se ha empleado en espacios cerrados como
fumigante flojo contra el moho. En tanto que una fumigacién a base de
timol no necesita mids de 24 horas para su fase de aplicacién, 1la
fumigacién con PDB requerird hasta tres semanas, a menos qQue se
volatilicen los cristales del producto aplicando calor. Como en el
caso anterior, el PDB no proporciona una proteccidén persistente.

E1 ortofenilfenol (OFF) es otro producto quimico a base de fenol que
se utiliza para combatir el moho y no tiene efectos residuales. Este
producto no ha sido registrado en los Estados Unidos para la lucha
contra el moho, pero se ha utilizado en miltiples ocasiones para
combatir infestaciones masivas ocasionadas por inundaciones y extin-
cién de incendios. Se han realizado aplicaciones repetidas del mate-
rial diluido en alcohol, en vaporizacién o nebulizacién.

Las aplicaciones repetidas se efectian a lo largo de varios dias y
deben llevarlas a cabo operarios especializados o personas acostum-
bradas a manejar el producto.

También se han empleado soluciones de alcohol y lejia diluida para
aplicaciones puntuales en materiales de bibliotecas y archivos,
estanterias, paredes y suelos. Cualquier agente oxidante fuerte eli-
minard las esporas del moho, pero ninguno tendrd efectos permanentes.

CAJAS FUERTES Y ARCHIVADORES IGNIFUGOS

A menudo, colecciones y registros valiosos se guardan en cajas fuertes y
archivadores ignifugos, cuyas paredes llevan un aislamiento que impide que el
fuego deteriore los objetos depositados en su interior.

Son dos los tipos de aislamiento empleados para esta clase de reci-
pientes. Uno es un aislamiento seco, que proporciona una proteccién mas eficaz
pero es mis costoso, y el segundo se denomina "aislamiento humedo" y es el
existente habitualmente en las cajas fuertes y archivadores de tipo corriente y
precio menor. '

El tipo mds habitual de aislamiento humedo es wuna mezcla de cemento
Portland, vermiculita, tierra de diatomeas y fibras de vidrio. Durante 1la
fabricacidén, se inyecta esa mezcla entre las paredes del armario y se deja que
se endurezca. Durante el proceso de endurecimiento, las particulas de vermicu-
lita y la tierra de diatomeas retienen la humedad y si se produce un incendio,
el calor convierte esa humedad en vapor, que se difunde por el espacio interno
del archivador o caja fuerte.
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Desafortunadamente, sucede con frecuencia que el aislamiento humedo
desprenda de modo permanente humedad y que se genere una humedad muy elevada
en el interior del archivador o caja fuerte, aun sin el calor producido por un
incendio. Estos tipos de muebles ignifugos siguen endureciéndose durante mucho

tiempo y entre tanto pueden originar graves problemas de moho en los objetos
guardados en ellos.

Muchas personas se han encontrado con que debian dejar abierta la puerta
del mueble casi permanentemente para evitar que se acumulase una humedad exce-
siva en su interior, con lo que el mueble pierde toda wutilidad frente a un
posible incendio y necesita que los empleados le presten atencidén constante.
La solucién del problema radica en adquirir cajas fuertes y armarios ignifugos
de aislamiento seco.

LA SUPERVISION DEL PROGRAMA

Una vez que la comisién de erradicacién de plagas ha concebido el pro-
grama de lucha integrada contra las plagas que convenga a la situacién, es
preciso realizar inspecciones periddicas y llevar a cabo medidas de super-
visién a fin de controlar si el programa se realiza. Si se utilizan los servi-
cios de una empresa especializada para algunas fases del programa, habra que
supervisar asimismo si ejecutan plenamente las actividades contratadas y si el
dinero se invierte correctamente.

La comisidén de erradicacidén de plagas deberd mantener el enlace con el
personal de conservacién y los especialistas en pardsitos para estar al
corriente de cualquier hecho que pueda influir negativamente en el programa Yy,
ademds, porque esa relacidén permitirda a sus miembros estar informados de los
programas y seminarios de formacidén que puedan complementar sus actividades.
La comisidén deberd suscribirse a diversas publicaciones especializadas de 1la
industria antiparasitaria para actualizar sus conocimientos y formacién.

OBSERVACIONES FINALES SOBRE COSTOS Y BENEFICIOS

En este estudio hemos hecho hincapié en la necesidad de que los profesio-
nales de las bibliotecas y archivos inspecciones, mantengan y lleven a cabo
medidas encaminadas a evitar la infestacién de plagas en sus locales. Los
empleados conocen de primera mano la organizacién de la biblioteca o archivo,
la disposicidén de los locales, las colecciones y desean aplicar métodos basa-
dos en el sentido comin, de preferencia a medidas de erradicacidén quimicas una
vez aparecido un brote de infestacidén. Con una inversidén minima de formacidén y
orientacién, el personal puede concebir un programa de lucha integrada que
responda a las necesidades concretas de la institucidén por un costo minimo.

Los profesionales de 1la biblioteca recurrirdan a los especialistas en
erradicacién de pardsitos para aspectos concretos del programa y para que
aporten sus conocimientos a propdésito de algunos aspectos técnicos de la
prevencidén y eliminacidén de plagas. La adopcidén de decisiones, la ejecucién,
su supervisién y el control del programa deben corresponder a la comisién de
erradicacién de plagas y a la direccidén de la institucidn.
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Iiustracién

Un pececillo de plata, Lepisma saccharina (L.). Esta
especie es uno de los insectos pardsitos de los materia-
les de bibliotecas y archivos que con mas frecuencia
aparece en el interior de los edificios.

El insecto del fuego se parece al pececillo de plata,
pero se encuentra, en el interior de los edificios, en
lugares calientes y himedos.

El cascarudo cigarrero, Lasioderma serricorne (F.) tiene
la testa inclinada hacia abajo, formando un angulo recto
con el eje del cuerpo.

La larva o el gusano del cascarudo cigarrero excava
tineles o galerias, que rellena de excrementos en polvo
conforme se transforma en individuo adulto.

La carcoma del pan, Stegobium paniceum (L.), es otro
ejemplo de "polilla de 1los 1libros" cuyas larvas e
individuos adultos deterioran los libros.

La larva de la carcoma del pan es un gusano que excava
galerias en encuadernaciones, cubiertas de 1libros Yy
voldmenes.

El ptino de marcas blancas, Ptinus fur (L.), es otra
"polilla de los libros" cuyas larvas excavan galerias al
masticar los libros.

El ptino pardo, Ptinus clavipes (L.), es otra "polilla de
los 1libros" cuyas larvas pueden causar danos en los
libros.

La cucaracha americana, Periplaneta americana (L.),
ocasiona graves dafos en los productos de papel y libros,
sobre todo en las regiones mas calidas del globo.

La cucaracha oriental o cucaracha negra de las cocinas,
Blatta orientalis (L.). A la izquierda, el macho y a la
derecha la hembra. Obsérvese que ésta carece de alas
desarrolladas.

La cucaracha australiana, Periplaneta australasiae
(Fabr.), tiene unas marcas de color amarillo brillante
que la distinguen de la cucaracha americana.

La cucaracha germanica, Blatella germanica (L.),
constituye una plaga habitual de lugares en los que hay
alimentos y no ataca a los materiales de las bibliotecas
y archivos.

El piojo de 1los 1libros es un insecto mindsculo,
invertebrado, que se alimenta del moho microscépico que
prolifera en los materiales de las bibliotecas si hay una
humedad elevada,.
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Tlustracién

Diversas formas de individuos adultos y larvas de

antrenos que se encuentran en el interior y 1los

alrededores de las bibliotecas.

A. E1 antreno negro, Attagenus megatoma (F.)

B. El1 Thylodrias contractus (Motschulsky)

C. E1 antreno, Reesa vespula (Milliron)

D. E1 escarabajo de los armarios, Trogoderma inclusum
(LeConte)

E. El1 antreno variado, Anthrenus verbasci (L.)

F. E1 antreno comun, Anthrenus scrophulariae (L.)

G. E1 antreno de los muebles, Anthrenus falvipes (LeConte)

Diversas polillas de los tejidos que infestan los mate-

riales de bibliotecas y archivos. Sus larvas se alimentan

de materias con un contenido elevado de proteinas.

A. La polilla de los vestidos y de las pieles, Tinea
pelioncella (L.)

B. La polilla de los pafos, Tricophaga tapetzella (L.)

C. La polilla de las crines y de la lana, Tineola bisse-
lliella (Hum.)

Una reina secundaria (a la izquierda); un obrero (en el
centro) y un soldado (a la derecha), del termite subte-
rraneo oriental.

Excrementos granulados caracteristicos de los termites de
la madera seca. Los excrementos tendran el color de las
materias de que se alimenten estos pardsitos.

El ratén doméstico, Mus musculus (L.).

La rata de noruega, Rattus norvegicus (Erxleben).

"~ Libros deteriorados gravemente por moho en el depdésito de

una biblioteca. Una averia del sistema de humidificacién
automatica produjo una situacién propicia a la prolifera-
cién de moho.

Dafios ocasionados en papel por las actividades
manducatorias del pececillo de plata. Obsérvese el
aspecto de encaje de los materiales dahados. Los
pececillos de ©plata no poseen un aparato  bucal
desarrollado y desgastan suavemente la superficie hasta
que la quiebran.

Danos ocasionados por pececillos de plata en una estampa
enmarcada. Obsérvense las zonas blancas del rostro del
nifio, en las que el pardsito ha desgastado la superficie.

Excrementos de "polillas de 1los 1libros"™ en forma de
montones pulverulentos depositados en 1las estanterias:
Son indicio de una infestacién activa. Los montones de
excrementos pueden ser del mismo color que las materias
de que se alimenten estos pardsitos; en este caso,
encuadernaciones de color negro.
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Ilustracién

Agujeros de salida de "polillas de los libros" que dejan
las larvas cuando se transforman en individuos adultos.
La salida de éstos dard lugar asimismo a la aparicién de
montones de excrementos de color.

Galerias excavadas por larvas de "polillas de 1los
libros", en este caso cascarudos cigarreros,

Galerias excavadas por larvas del cascarudo cigarrero:
son tan amplias que se ha desprendido la tapa de este
libro.

Dafios ocasionados a productos de papel por la actividad
manducatoria de 1la cucaracha americana., Obsérvese el
alveolo de los huevos de la cucaracha en el centro de la
fotografia.

Deterioros ocasionados por cucarachas a tapas de libros.
Este deterioro considerable puede deberse a wuna sola
noche de actividad de cucarachas americanas.

Excrementos granulados depositados en libros por
cucarachas americanas.

Un montdén de excrementos granulados de cucarachas
americanas depositado en el suelo en la bhase de una
pared. Un nimero considerable de cucarachas utilizé esta
pared como refugio diurno.

Comparacién de los excrementos del ratén doméstico y de
las cucarachas. Los excrementos de la cucaracha americana
son uniformes, no acaban en punta y tlenen unas estrias
longitudinales, en tanto que los del ratén doméstico son
irregulares y carecen de estrias.

Rastro tubular sedoso que dejan las 1larvas de las
polillas de los vestidos cuando penetran en una alfombra
de lana.

Resmas de papel deterioradas por termites subterraneos.
La fotografia superior muestra las resmas en un entorno
inalterado. En la inferior, se ha retirado la envoltura
para mostrar los graves dahos ocasionados.

Baldosa de un falso techo con manchas de orina de ratones
domésticos.

Dafios ocasionados por ratones domésticos a rollos de
papel pintado de valor histérico guardados en wun
escritorio. Los ratones mordieron el papel para obtener
material con el que construir sus nidos.

Comparacién entre los excrementos del ratén doméstico y
los de la rata noruega. Los excrementos de rata son
anchos y sus extremos son aplastados o redondeados,
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